2. Matemaatika
2.1. Uldalused
2.1.1. Oppe- ja kasvatuseesmiirgid

PShikooli matemaatikadpetusega taotletakse, et dpilane
1) arutleb loogiliselt, pShjendab ja tdestab;
2) modelleerib looduses ja iihiskonnas toimuvaid protsesse;
3) piistitab ja sdnastab hiipoteese ning pohjendab neid matemaatiliselt;
4) tootab vilja lahendusstrateegiaid ja lahendab erinevaid probleemiilesandeid;
5) omandab erinevaid info esitamise meetodeid;
6) kasutab oppides IKT-vahendeid,
7) véairtustab matemaatikat ning tunneb rodmu matemaatikaga tegelemisest;
8) rakendab matemaatikateadmisi teistes Oppeainetes ja igapdevaelus.

2.1.2. Oppeaine kirjeldus

Pohikooli matemaatikadpetus annab Oppijale valmisoleku mdista ning kirjeldada maailmas
valitsevaid loogilisi, kvantitatiivseid ja ruumilisi seoseid. Matemaatikakursuses omandatakse
kirjaliku, kalkulaatoril ja peastarvutamise oskus, tutvutakse Opilast timbritsevate tasandiliste ja
ruumiliste kujundite omadustega, dpitakse kirjeldama suurustevahelisi seoseid funktsioonide
abil ning omandatakse selleks vajalikud algebra pohioskused. Saadakse esmane ettekujutus
Opilast iimbritsevate juhuslike ndhtuste maailmast ja selle kirjeldamise vitetest. Matemaatikat
Oppides tutvuvad Opilased loogiliste arutluste meetoditega. Pohikooli matemaatikas
omandatud meetodeid ja keelt saavad Opilased kasutada teistes Oppeainetes, eeskaitt
loodusteaduslikke protsesse uurides ja kirjeldades.

Opet iiles ehitades pooratakse erilist tihelepanu dpitavast arusaamisele ning dpilaste loogilise
ja loova mdtlemise arendamisele. Rohutatakse tipsuse, jarjepidevuse ja Opilaste aktiivse
mottetdo olulisust kogu dppeaja viltel. Matemaatilisi probleemiilesandeid lahendades saavad
Opilased kogeda nn ahaaefekti kaudu eduelamust ning avastamisrddmu. Nii seoseid
visualiseerides, hiipoteese piistitades kui ka teadmisi kinnistades kasutatakse IKT vdimalusi.

2.2 Oppesisu ja tegevus ning dpitulemused klasside kaupa
I kooliaste
I kooliastme 16puks Opilane:
1) saab aru Opitud reeglitest ning oskab neid tiita;
2) loeb, mdistab ja edastab eakohaseid matemaatilisi tekste;
3) ndeb matemaatikat timbritsevas elus ning Kirjeldab seda arvude voi geomeetriliste
kujundite abil,
4) loendab timbritseva maailma esemeid ning liigitab ja vordleb neid ihe—kahe tunnuse
jargi;
5) kasutab suurusi mootes sobivaid abivahendeid ning mootiihikuid;
6) kasutab digitaalseid dppematerjale (sh dpiprogramme, elektroonilisi to6lehti);
7) tunnetab soovi ja vajaduse erinevust;
8) tunneb huvi iimbritseva vastu; tahab dppida;



9) hoiab korras oma tookohta, tegutseb klassis ja rithmas teisi arvestavalt, moistes, et see
on oluline osa tookultuurist;

10) oskab ohuolukordi analiiiisida ning jouab olemasolevatest faktidest arutluse kaudu
jéareldusteni.

Fiiiisiline opikeskkond

1) Kool korraldab dppe klassis, kus on tahvlile joonestamise vahendid.

2) Kool voimaldab vajaduse korral kasutada klassis internetiithendusega siilearvutite voi
lauaarvutite komplekti arvestusega viahemalt {iks arvuti viie dpilase kohta ndutavate
oskuste harjutamiseks ning esitlustehnikat seoste visualiseerimiseks.

3) Kool loob voimalused tasandiliste ja ruumiliste kujundite komplektide kasutamiseks.

Hindamine

Matemaatika Opitulemusi hinnates vdetakse aluseks tunnetuslikud protsessid ja nende

hierarhiline tilesehitus.

1. Faktide, protseduuride ja maistete teadmine: meenutamine, dratundmine, info leidmine,

arvutamine, modtmine, klassifitseerimine/jérjestamine.

2. Teadmiste rakendamine: meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel esitamine,

modelleerimine, rutiinsete lilesannete lahendamine.

3. Arutlemine: pohjendamine, analiilis, silintees, iildistamine, tulemuste hindamine,

Mitterutiinsete iilesannete lahendamine.

Hindamise vormidena kasutatakse kujundavat ja kokkuvétvat

hindamist.

Kujundav hindamine annab infot iilesannete iildise lahendamisoskuse ja matemaatilise

motlemise ning dpilase suhtumise kohta matemaatikasse.

1. Oppetunni vdi muu dppetegevuse ajal antakse dpilasele tagasisidet aine ja ainevaldkonna
teadmistest ja oskustest ning Opilase hoiakutest ja vaddrtustest.

2. Koostoos kaaslaste ja opetajaga saab opilane seatud eesmirkide ja Gpitulemuste pdhjal
tdiendavat, julgustavat ning konstruktiivset tagasisidet oma tugevuste ja ndrkuste kohta.

3. Praktiliste toode ja tlilesannete puhul ei hinnata mitte ainult t66 tulemust, vaid ka

protsessi.

Kokkuvotva hindamise korral vorreldakse Opilase arengut Oppekavas toodud oodatavate

tulemustega, kasutades numbrilist hindamist. Opilaste teadmisi ja oskusi kontrollitakse

kolmel tasemel: teadmine, rakendamine ning arutlemine. Opilane saab hinde ,,hea”, kui ta on

omandanud matemaatika ainekavas esitatud opitulemused teadmise ja rakendamise tasemel,

ning hinde ,,vdiga hea”, kui ta on omandanud Opitulemused arutlemise tasemel.



1. KLASS, 3 tundi néidalas, kokku 105 tundi

Arvutamine (hinnang ajale48 tundi)

Oppesisu

Taotletavad oppetulemused

Arvud 0-100, nende tundmine, e loeb ja kirjutab, jérjestab ja vordleb arve 0 —100;
lugemine, kirjutamine, jarjestamine e paigutab naturaalarvude ritta sealt puuduvad
ja vordlemine. arvud 100 piires;
Jargarvud. e tcab ja kasutab mdisteid vorra rohkem ja vorra
Mirgid +, -, =, >, <. vithem;
loeb ja kirjutab jargarve;

Liitmine ja lahutamine 20 piires. liidab peast 20 piires; lahutab peast {ileminekuta
Liitmise ja lahutamise vaheline seos. kiimnest 20 piires;
Téiskiimnete liitmine ja lahutamine e omab esialgsed oskused lahutamiseks
saja piires. tileminekuga kiimnest 20 piires;

e nimetab iiheliste ja kiimneliste asukohta

kahekohalises arvus;
liidab ja lahutab peast tdiskiimneid 100 piires

Lihtsaimad tdhte sisaldavad
vOrdused.

asendab proovimise teel lihtsaimasse vordustesse
seal puuduvat arvu oma arvutusoskuste piires.

Loiming

esineb aines rohkelt.

kodu, soprust jne.

vOrdselt.

Eesti keel: Loiming realiseerub eelkdige korrektsete matemaatiliste viljendite kasutamises
emakeele tunnis. Jargarvud, vordlemine on tihedalt kasutuses ka eesti keele tunnis.

Loodusopetus: Matemaatika ja loodusdpetuse vaheline 16iming avaldub loendamises,
vordlemisel, riihmitamisel, jérjestamisel, mida vastavalt loodusdpetuse programmile

Inimesedpetus: Inimesedpetuse teemad sisaldavad palju vordlemist, rithmitamist 1dbi mille
avaldub ainetevaheline 16iming. Eluline seos on teemadega, kus kisitletakse raha, sopru,

Kunstidpetus: Erinevate toovotete tutvustamisel on kasutusel mdisted rohkem, vdhem,

Mootmine ja tekstiilesanded (hinnang ajale 36 tundi)

Oppesisu

Taotletavad oppetulemused

Mootihikud:
meeter, sentimeeter,

kirjeldab pikkusiihikuid meeter ja sentimeeter
tuttavate suuruste kaudu, kasutab nende tdhiseid
m ja cm;

moddab joonlaua voi mdodulindiga
vahemaad/eseme modtmeid meetrites voi
sentimeetrites;

teab seost 1 m = 100 cm;

gramm, kilogramm,

kirjeldab massiiihikuid gramm ja kilogramm
tuttavate suuruste kaudu, kasutab nende tihiseid

kgjag;

liiter,

kujutab ette mahuiihikut liiter, kasutab selle tihist




minut, tund, 66pédev, nadal, kuu,
aasta;

kella tundmine tédis-, veerand-, pool-
ja kolmveerandtundides.

nimetab ajaiihikuid minut, tund 66péev, nidal,
kuu ja aasta;

leiab tegevuse kestust tundides;

iitleb kellaaegu (ilma sonu “veerand” ja
“kolmveerand” kasutamata, néit. 18.15);

teab seoseid 1 tund = 60 minutit ja 1 66pédev = 24
tundi,

kiibivad rahaiihikud.

nimetab Eestis kéibivaid rahaiihikuid, kasutab
neid lihtsamates tehingutes;
teab seost 1 euro = 100 senti.

Uhetehtelised tekstiilesanded 20
piires liitmisele ja lahutamisele.

koostab matemaatilisi jutukesi hulki tihendades,
hulgast osa eraldades ja hulki vorreldes;

lahendab tiihetehtelisi tekstiilesandeid liitmisele ja
lahutamisele 20 piires;

pstitab ise kiisimusi osalise tekstiga iilesannetes;
hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel
saadud tulemuse reaalsust.

Loiming

Eesti keel: Matemaatika loimub siinkohal eesti keelega modtithikute ja joonlaua
kasutamisoskuse arendamise ja kinnistamise 14bi. Matemaatiliste véljendite tundmine
rikastab sdnavara ja annab paremaid tulemusi jutustamisoskuse kujundamisel
Loodusopetus: Selles punktis on matemaatika ja loodusdpetus otseselt 10imunud lébi
massi- ja mahuiihikute ning pikkustihikute tiheda kasutusoskusevajaduse loodusdpetuses.
Matemaatika aitab paremini moista ja luua ettekujutust 63st, paevast, aastast, kogustest ja
rahatihikutes.

Inimesedpetus: Aine on seotud matemaatikaga ldbi erinevate teemade, mille késitlemiseks
on vajalikud teadmised mddtmisest, massist ja mahust. Elulisust lisab ajamdistete kasutus.
Kunstiopetus: Libi kunstidpetuse ja matemaatika Idimumise kinnistub modtmisoskus, mis
on kunstidpetuse toode korrektseks vormistamiseks vajalik.

Geomeetrilised kujundid (hinnang ajale 12 tundi)

Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Punkt, sirgldik ja sirge.

eristab sirget koverjoonest, teab sirge osi punkt
ja sirgloik;
joonestab ja mdddab joonlaua abil sirgldiku;

Ruut, ristkiilik ja kolmnurk; nende
elemendid tipp, kiilg ja nurk. Ring.

eristab ruutu, ristkiilikut ja kolmnurka teistest
kujunditest; néditab nende tippe, kiilgi ja nurki;
eristab ringe teistest kujunditest;

Kuup, risttahukas ja piiramiid; nende
tipud, servad ja tahud. Kera.

eristab kuupi, risttahukat ja piliramiidi teistest
ruumilistest kujunditest; nditab maketil nende
tippe, servi ja tahke;




eristab kera teistest ruumilistest kujunditest;
Esemete ja kujundite riihmitamine, e rithmitab esemeid ja kujundeid tihiste tunnuste
asukoha ja suuruse kirjeldamine ning alusel;
vordlemine. e vordleb esemeid ja kujundeid asendi- ja
suurustunnustel;
Geomeetrilised kujundid meie timber. | ® leiab limbritsevast dpitud tasandilisi ja ruumilisi
kujundeid.
Loiming

Piiramiidi késitlemisel tutvustada erisuguse pohjaga pliramiide.
Ei vaadelda tetraeedrit.

Eesti keel: Loiming avaldub geomeetriliste kujundite tundmises ja nimetamises, samuti
joonlaua kasutamisoskuses koolito0 korrektsel vormistamisel. Samuti on oluline
eristamine ja ka rithmitamine tihiste tunnuste alusel.

Loodusopetus: Loodusained aitavad paremini omandada ja kinnistada matemaatikas opitud
geomeetrilisi mdisteid 14bi oppekdikude, maastikuvaatluste ja jooniste tegemise. Arendab
matemaatilist viljendusoskust. Aitab kaasa seoste loomisele, mis on aktiivse dppeprotsessi
aluseks.

Inimesedpetus: Teadmisi geomeetriast saab rakendada ja kinnistada erinevate plaanide
joonistamisel, vordlemisel.

Kunstiopetus: Geomeetria on kunstiga véga tihedalt seotud 14bi matemaatiliste véljendite,
mis on kasutusel molemas aines. Oluline on vdrdlemis- ja riihmitamisoskus. Kunstis
kinnistub tasandiliste ja ruumiliste kujundite joonestamisoskus.

2 .KLASS, 3 tundi néidalas, kokku 105 tundi
Arvutamine (hinnang ajale 50 tundi)

Oppesisu Taotletavad oppetulemused

Arvud 0-1000, nende tundmine, e loeb, kirjutab, jarjestab ja vordleb arve 0 — 1000;

lugemine, kirjutamine, jirjestamine ja | ® nimetab arvule eelneva vdi jargneva arvu,

vordlemine. e sclgitab arvvdrduse ja vOrratuse erinevat
tdhendust;

e vordleb mitme liitmis- voi lahutamistehtega
arvavaldiste vaartusi;

Moisted: iiheline, kiimneline, sajaline. | ® nimetab kahe- ja kolmekohalises arvus jéarke
(iihelised, kiimnelised, sajalised); méddrab nende
arvu;

e csitab kahekohalist arvu iiheliste ja kiimneliste
summana;

e csitab kolmekohalist arvu iiheliste, kiimneliste ja
sajaliste summana;

Arvu suurendamine ja vihendamine e selgitab ja kasutab digesti moisteid vdhendada
teatud arvu vorra. teatud arvu vorra, suurendada teatud arvu
vorra,




Liitmis- ja lahutamistehte liikmete e nimetab liitmistehte liikmeid (liidetav, summa)

nimetused. ja lahutamistehte litkkmeid (vdhendatav,
vihendaja, vahe);

Liitmine ja lahutamine peast 20 piires. | ® liidab ja lahutab peast 20 piires;

Peast iihekohalise arvu liitmine e arvutab enam kui kahe tehtega liitmis- ja

kahekohalise arvuga 100 piires. lahutamisiilesandeid,;

Peast kahekohalisest arvust e liidab peast iihekohalist arvu iihe- ja

iihekohalise arvu lahutamine 100 kahekohalise arvuga 100 piires;

piires. e lahutab peast kahekohalisest arvust {ihekohalist

Téiskiimnete ja -sadade liitmine ja arvu 100 piires;

lahutamine 1000 piires. e liidab ja lahutab peast tdissadadega 1000 piires;

Mitme tehtega liitmis- ja

lahutamistilesanded.

Korrutamise seos liitmisega. e selgitab korrutamist liitmise kaudu;

Arvude 1 — 10 korrutamine ja e korrutab arve 1 — 10 kahe, kolme, nelja ja

jagamine 2, 3, 4 ja 5-ga. viiega;

Korrutamise ja jagamise vaheline e selgitab jagamise tdhendust, kontrollib jagamise

Seos. Oigsust korrutamise kaudu;

Taht arvu téhisena. e lciab tdhe arvviairtuse vordustes proovimise voi

Tahe arvviirtuse leidmine vordustes analoogia teel,

analoogia ja proovimise teel. e tdidab proovimise teel tabeli, milles esineb
tahtavaldis;

LOIMING: Eesti keele tundides loetakse dppejutte, milles esinevad naturaalarvud ja nendega
tehtavad tehted. Jutukestes kasutame ka jirgarve ja teeme vastavad tehted. Tekstiilesannete
koostamisel tdhelepanu digekirjale ja lilesannete sisu digsusele. Kordame tdhtede kirjutamist
teemas ,, Tdht arvu asendajana®. Kirjeldame pilte ning vordleme.

Loodusdpetuse tundides saame vdrrelda arve ning koostada ja lugeda diagramme. Koostame
tekstiilesandeid kasutades loodusdpetuses Opitut.

Tooopetuses loendame esemeid, vordleme, kasutame véljendeid suurem/ viiksem, koostame
nuputamisiilesandeid.

Kunstidpetuses kasutame tehnikat, kus kasutame joonistamiseks ainult arve, vordleme,
arvutame vanuseid. Kujutlusvoime arendamiseks joonistame mottes pilte, kasutame viljendeid
suurendama/ vihendama.

Maoodtmine ja tekstiilesanded (hinnang ajale36 tundi)

Oppesisu Taotletavad 6ppetulemused
Pikkustihikud kilomeeter, detsimeeter, | ® kirjeldab pikkusiihikut kilomeeter tuttavate
sentimeeter. suuruste kaudu, kasutab kilomeetri tahist km;

e selgitab helkuri kandmise olulisust lahendatud
praktiliste iilesannete pdhjal,
e hindab lihtsamatel juhtudel pikkust silma jérgi




(tdismeetrites vOi tdissentimeetrites);
e teisendab meetrid detsimeetriteks, detsimeetrid
sentimeetriteks;

Massiiihikud kilogramm, gramm. e Kkirjeldab massitihikuid kilogramm ja gramm
tuttavate suuruste kaudu;
vordleb erinevate esemete masse;

Mabhuiihik liiter, e Kkirjeldab suurusi pool liitrit, veerand liitrit,
kolmveerand liitrit tuttavate suuruste kaudu;

Ajatihikud tund, minut, sekund ja e kasutab ajaiihikute lithendeid h, min, s;

nende téhised. e kirjeldab ajaiihikuid pool, veerand ja
kolmveerand tundi oma elus toimuvate

Kell (ka osutitega kell) ja kellaeg. stindmuste abil;

Kalender. e nimetab tdistundide arvu 66pédevas ja arvutab
taistundidega;

e loeb kellaaegu (kasutades ka sonu veerand,
pool, kolmveerand);

e tunneb kalendrit ja seostab seda oma
elutegevuste ja siindmustega;

Temperatuuri modtmine, skaala. e kirjeldab termomeetri kasutust, loeb kiilma- ja
Temperatuuri mootiihik kraad. soojakraade;

Uhenimeliste nimega suuruste liitmine | ® arvutab nimega arvudega.
ja lahutamine.

Uhetehtelised tekstiilesanded dpitud e lahendab erinevat liiki ihetehtelisi

arvutusoskuste piires. tekstiilesandeid Opitud arvutusoskuste piires,

Lihtsamad kahetehtelised e koostab iihetehtelisi tekstiilesandeid igapdevaelu

tekstiilesanded. teemadel,

e lahendab Gpetaja juhendamisel kahetehtelisi
tekstiilesandeid,;

e hindab tilesande lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust.

LOIMING: Eesti keeles dpib laps kirjutama nimega arve ja nende liihendeid. Koostatakse
ilesandeid, kasutades eesti keeles Opitud reegleid. Tekstiilesannete ettelugemine
kaasdpilastele, Oppejuttude koostamine, kasutades nimega arve.

Loodusdpetuses kisitletakse kauguste hindamist looduses, jdlgitakse iimbritsevat elu.
Lahendatakse ohutusalaseid iilesandeid, mis on seotud helkurit kandva ja mittekandva jalakdija
ndhtavusega.

Moddame temperatuuri, Opime lugema termomeetri ndite ning skaalal virvima vastavat
temperatuuri. Saame vorrelda loomade suurust, kaalu ja eluviise. Puude korguse vordlemisel
teeme tabeleid ja diagramme, teeme jareldused tehtud toodest.

Moddame erinevaid esemeid meie iimber, klassis, koolis jne. Erinevate materjalide vordlemine
—nende raskus, kaal, kaalumine.

Toodpetuse tundides dpime tdpselt modtma ja silma jargi osadeks jaotama, dpime vordlema.




Kunstiopetuse tundides joonistame pilte, kus saame teostada tépseid mddtmisi, n.6
joonestamise algopetus. Vordleme erinevaid objekte, nende kdrgusi ja esinemist looduses.

Geomeetrilised kujundid (hinnang ajale 10 tundi)

Oppesisu Taotletavad 6ppetulemused
Sirgloik, tdisnurk, nelinurk, ruut, e mdddab sentimeetrites, tihistab ja loeb 16igu
ristkiilik, kolmnurk; nende tdhistamine pikkust ning ruudu, ristkiiliku ja kolmnurga
ning joonelementide pikkuste kiilgede pikkusi;
modtmine. e joonestab antud pikkusega 18igu;
Antud pikkusega 10igu joonestamine. | ® vordleb sirgldikude pikkusi;
e cristab visuaalselt tdisnurka teistest nurkadest;
e cristab nelinurkade hulgas ristkiilikuid ja ruute;

téahistab nende tippe, nimetab kiilgi ja nurki;
e tihistab kolmnurga tipud, nimetab selle kiiljed
janurgad;

Ring ja ringjoon, nende eristamine. e eristab visuaalselt ringi ja ringjoont teineteisest;

kasutab sirklit ringjoone joonestamiseks;

néitab sirkliga joonestatud ringjoone keskpunkti

asukohta;

e mdddab ringjoone keskpunkti kauguse
ringjoonel olevast punktist;

Kuup, risttahukas, pliramiid, silinder, | ® kirjeldab kuubi tahke; loendab kuubi tippe,

koonus, kera. servi, tahke;

Geomeetrilised kujundid meie timber. | ® Kirjeldab risttahuka tahke, loendab risttahuka

tippe, servi ja tahke;

e cristab kolmnurkset ja nelinurkset pliramiidi
pOhja jérgi;

e leiab piltidelt ja timbritsevast kuubi,
risttahuka, pliramiidi, silindri, koonuse,
kera.

LOIMING: To6dpetuse tundides voltimine. Voldime ruudu, nelinurga, kolmnurgad jne.
Erinevatest geomeetrilistest kujunditest valmivad loomakesed ja kujundid.

Kunstidpetuse tunnis joonistame geomeetrilistest kujunditest erinevaid mustreid. Maja
joonistamisel leiame, milliseid geomeetrilisi kujundeid kasutas. Laeva joonistamisel kasutame
samuti geomeetrilisi kujundeid. Ringi joonestamisel sirkliga koostame mustreid, teeme vaipa,
sajajalgset jne.

Eesti keele tundides Opib laps kirjeldama geomeetrilist kujundit. Sarnasuste ja erinevuste
leidmine, kasutades matemaatika termineid kirjelduste puhul. Samuti kirjelduste jargi dige
geomeetrilise kujundi leidmine. Leiame geomeetriliste kujunditega sarnaseid kujundeid ka
igapdevaelus, Opime neid kirjeldama.

Loodusdpetuses leiame taimede kuju kirjeldamisel, millise geomeetrilise kujundiga on taime
osad sarnased. Leiame, millised on erinevused ja sarnasused.




3. KLASS, 4 tundi nidalas, kokku 140 tundi

Arvutamine (hinnang ajale64 tundi)

Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Arvud 0 — 10 000, nende esitus
iiheliste, kiimneliste, sajaliste ja
tuhandeliste summana.

Arvude vordlemine ja jérjestamine
10000 piires.

Peast kahekohaliste arvude liitmine ja

e loeb, Kirjutab, jérjestab ja vordleb arve kuni 10
000-ni;
nimetab arvule eelneva voi jargneva arvu;
maédrab arvu asukoha naturaalarvude seas;
esitab arvu liheliste, kiimneliste, sajaliste ja
tuhandeliste summana;

Moisted: korda suurem, korda
vaiksem.

lahutamine 100 piires. e liidab ja lahutab peast arve 100 piires;
Kirjalik liitmine ja lahutamine 10 000 | e liidab ja lahutab kirjalikult arve 10 000 piires;
piires. e sclgitab avaldises olevate tehete jarjekorda;
Korrutustabel. e nimetab korrutamis- ja jagamistehte liikmeid
Korrutamis- ja jagamistehte liikmete (tegur, korrutis, jagatav, jagaja, jagatis);
nimetused. e sclgitab jagamist kui korrutamise poordtehet;

valdab korrutustabelit, korrutab ja jagab peast
arve korrutustabeli piires, korrutab arvudega 1
jag;

e korrutab peast iithekohalist arvu kahekohalise
arvuga ja jagab peast kahekohalist arvu
ithekohalise arvuga 100 piires;

Tahe arvviirtuse leidmine vorduses
analoogia abil.

e tdidab proovimise teel tabeli, milles esineb
tdhtavaldis;

e leiab tihe arvvédrtuse vordustes proovimise voi
analoogia teel;

Arvavaldis, tehete jdrjekord ja sulud.
Summa korrutamine ja jagamine
arvuga.

e mairab tehete jdrjekorra avaldises (sulud,
korrutamine/jagamine, liitmine/lahutamine);

Loiming

vaid lihekohalise arvuga jagamisel.

Peast arvutatakse vaid 100 piires, suuremate arvude korral alustatakse kohe kirjaliku
arvutamisega. Korrutamine ja jagamine ainult 100 piires. Jagamise piiramine ka 100 piires

Korratabeli harjutamiseks sobib niiteks Anti Teepere pisiprogramm “Korratabel”, mis
genereerib soovitud arvu tilesandeid ja kontrollib vastuse digsust.
Peast arvutamise harjutamiseks on hea vdimalus Pranglimine.

Mootmine ja tekstiilesanded (hinnang ajale44tundi)

Oppesisu Taotletavad 6ppetulemused

Mootiihikud millimeeter, tonn ja e nimetab pikkusmodte millimeetrist kilomeetrini
sajand. ja kirjeldab neid tuntud suuruste abil;
Mootiihikute teisendusi (lihtsamad e nimetab massiiithikuid gramm, kilogramm, tonn




igapdevaelus ettetulevad juhud).

ja kirjeldab neid tuntud suuruste abil;
nimetab ajaiihikuid sajand, aasta, kuu, nidal,
00pdev, tund, minut, sekund ja kirjeldab neid
oma elus asetleidvate siindmuste abil;
teisendab pikkus-, massi- ja ajatihikuid
(valdavalt vaid naaberiihikud);
arvutab nimega arvudega .

Murrud 1/2, 1/3, 1/4, 1/5.
Nende murdude pohjal arvust osa
leidmine.

selgitab murdude l;l;l;l tahendust;
2345

0Sa arvust;

leiab l;
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didete pohjal, kuidas leitakse osa jargi

Uhe- ja kahetehteliste tekstiilesannete
lahendamine. Uhetehteliste
tekstiilesannete koostamine.

lahendab {iihe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid
Opitud arvutusoskuse piires;

koostab erinevat liiki iihetehtelisi
tekstiilesandeid;

pustitab iilesande lahendamiseks vajalikud
kiisimused;

hindab saadud tulemuste reaalsust;

Loiming

Ei késitleta enam tsentnerit.

Murdude tdhenduse visualiseerimisel on soovitatav kasutada IKT vahendeid.

Moatiihikute dppimisel on oluline, et dpilane seostaks Opitavaid tihikuid igapidevaelus
tuttavate suurustega. Oues dppetunnid on sobivad nimetatud seoste kinnistamisel.

Moatiihikute teisendamise harjutamiseks on soovitatav kasutada IKT vahendeid. Néiteks
Exceli, Wirise vims to6lehed, mis annavad tagasisidet vastuse digsuse kohta.

Geomeetrilised kujundid (hinnang ajale 20 tundi)

Oppesisu

Taotletavad oppetulemused

Murdjoon, hulknurk, ristkiilik, ruut ja
kolmnurk, nende elemendid.
Murdjoone pikkuse ning ruudu,
ristkiiliku ja kolmnurga imbermdddu
leidmine.

e cristab murdjoont teistest joontest; mdddab ja

arvutab murdjoone pikkuse sentimeetrites;

e joonestab ristkiiliku, sealhulgas ruudu,

joonlaua abil;

e arvutab ruudu, ristkiiliku ja kolmnurga

imbermoddu kiiljepikkuste kaudu;




Vordkiilgne kolmnurk, selle e kirjeldab vordkiilgset kolmnurka;

joonestamine sirkli ja joonlaua abil. e joonestab vordkiilgset kolmnurka sirkli ja
Ring ja ringjoon, raadius ja keskpunkt. joonlaua abil;

Etteantud raadiusega ringjoone e joonestab erineva raadiusega ringjooni; mérgib
joonestamine. ringjoone raadiuse ja keskpunkti;

Kuup, risttahukas, kera, silinder, e leciab iimbritsevast Opitud ruumilisi kujundeid;
koonus, kolm- ja nelinurkne piiramiid. | e eristab kuupi ja risttahukat teistest kehadest
Nende pohilised elemendid (servad, ning nimetab ja nditab nende tippe, servi,
tipud, tahud). tahke;

e niitab maketi abil silindri pohju ja kiilgpinda;

Geomeetrilised kujundid igapédevaelus. nimetab pohjaks olevat ringi;

e nditab maketi abil koonuse kiilgpinda, tippu ja
poOhja; nimetab pdhjaks olevat ringi;

e niitab ja nimetab maketi abil piiramiidi
kiilgtahke, pohja, tippe;

e ceristab kolm- ja nelinurkset piiramiidi pohja
jargi.

Loiming
Lisandub oskus lihtsamaid kujundeid joonestada ja mddtmise abil timbermdotu leida, et
valmistada ette selleks valemite kasutamist .

Voimalik 16iming t600petuse ja kunstidpetusega. TodOpetuses mudelite valmistamine,
kunstidpetuses kehade joonistamine.

Fi kasitleta tikeldusvordsust.

Il kooliaste
II kooliastme 15puks Opilane:
1) kasutab erinevaid matemaatilise info esitamise viise ning oskab iile minna {ihelt
esitusviisilt teisele;
2) liigitab objekte ja ndhtusi ning analiiiisib ja kirjeldab neid mitme tunnuse jargi;
3) tunneb probleemiilesande lahendamise tildist skeemi;
4) leiab iilesannetele erinevaid lahendusteid,
5) pdhjendab oma mottekiike ja kontrollib nende digsust;
6) kasutab arvutusvahendeid arvutamiseks ja tulemuste kontrollimiseks;
7) nditab {iles initsiatiivi lahendada kodus ja koolis ilmnevaid matemaatilist laadi
probleeme;
8) kasutab enda jaoks sobivaid Opioskusi, vajaduse korral otsib abi ja infot erinevatest
teabeallikatest.

Fiiiisiline opikeskkond
1) Kool korraldab dppe klassis, kus on tahvlile joonestamise vahendid.



2) Kool véimaldab vajaduse korral kasutada klassis internetiiihendusega siilearvutite voi
lauaarvutite komplekti arvestusega vidhemalt iiks arvuti viie Opilase kohta ndutavate
oskuste harjutamiseks ja esitlustehnikat seoste visualiseerimiseks (sh diinaamiline
geomeetria).

3) Kool loob vodimalused tasandiliste ja ruumiliste kujundite komplektide
kasutamiseks.

4) Kool voimaldab klassiruumis kasutada taskuarvutite komplekti.

Hindamine
Matemaatika dpitulemusi hinnates voetakse aluseks tunnetusprotsessid ning nende hierarhiline
tilesehitus.
1) Faktide, protseduuride ja maistete teadmine: meenutamine, dratundmine, info leidmine,
arvutamine, modtmine, klassifitseerimine/jirjestamine;
2) Teadmiste rakendamine: meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel esitamine,
modelleerimine, rutiinsete ilesannete lahendamine;
3) Arutlemine: pdhjendamine, analiiiis, siintees, {ildistamine, tulemuste hindamine,
mitterutiinsete tilesannete lahendamine.
Hindamise vormidena kasutatakse kujundavat ja kokkuvotvat
hindamist.
Kujundav hindamine annab infot iilesannete iildise lahendamisoskuse ja matemaatilise
mdtlemise ning dpilase suhtumise kohta matemaatikasse.
1) Oppetunni vdi muu Oppetegevuse viltel antakse Opilasele tagasisidet aine ja
ainevaldkonna teadmistest ja oskustest ning Opilase hoiakutest ja védartustest.
2) Koostoos kaaslaste ja dpetajaga saab dpilane seatud eesmérkide ning dpitulemuste pdhjal
tdiendavat, julgustavat ja konstruktiivset tagasisidet oma tugevuste ning ndrkuste kohta.
3) Praktiliste todde ja iilesannete puhul ei hinnata mitte ainult t66 tulemust, vaid ka protsessi.

Kokkuvotva hindamise korral vorreldakse Opilase arengut Sppekavas toodud oodatavate
tulemustega, kasutades numbrilist hindamist. Opilaste teadmisi ja oskusi kontrollitakse kolmel
tasemel: teadmine, rakendamine ning arutlemine. Opilane saab hinde ,hea”, kui ta on
omandanud matemaatika ainekavas esitatud Opitulemused teadmise ja rakendamise tasemel,
ning hinde ,,vdga hea”, kui ta on omandanud Spitulemused arutlemise tasemel.

4. KLASS, 4 tundi nidalas, kokku 140 tundi
Arvutamine (hinnang ajale 48 tundi)

Oppesisu Taotletavad 6ppetulemused
Arvude lugemine ja kirjutamine, nende e seclgitab nédidete varal termineid arv ja
esitamine liheliste, kiimneliste, sajaliste, number; kasutab neid tlesannetes;
tuhandeliste, kiimne- ja sajatuhandeliste | ® kirjutab ja loeb arve 1 000 000 piires;
summana. e csitab arvu liheliste, kiimneliste, sajaliste,
tuhandeliste kiimne- ja sajatuhandeliste
summana,
e vordleb ja jdrjestab naturaalarve, nimetab
arvule eelneva voi jargneva arvu;




kujutab arve arvkiirel,

Liitmine ja lahutamine, nende omadused.
Kirjalik liitmine ja lahutamine.

nimetab liitmise ja lahutamise tehte
komponente (liidetav, summa, vihendatav,
vihendaja, vahe);

tunneb liitmis- ja lahutamistehte liikmete
ning tulemuste vahelisi seoseid,;

kirjutab liitmistehtele vastava lahutamistehte
ja vastupidi;

sOnastab ja esitab tldkujul liitmise omadusi
(liidetavate vahetuvuse ja rithmitamise
omadus) ja kasutab neid arvutamise
holbustamiseks;

sOnastab ja esitab iildkujul arvust summa ja
vahe lahutamise ning arvule vahe liitmise
omadusi ja kasutab neid arvutamisel;
Soovitus: tehete omaduste rakendamisel
piirduda kuni kahekohaliste arvudega, kuid
tutvustada tuleks ka nende omaduste kehtivust
suuremate arvude korral.

kujutab kahe arvu liitmist ja lahutamist
arvkiirel;

liidab ja lahutab peast kuni kolmekohalisi
arve;

liidab ja lahutab kirjalikult arve miljoni
piires, selgitab oma tegevust;

Naturaalarvude korrutamine.
Korrutamise omadused.
Kirjalik korrutamine.

nimetab korrutamise tehte komponente
(tegur, korrutis);

esitab kahe arvu korrutise vordsete liidetavate
summana voi selle summa Korrutisena;
Kirjutab korrutamistehtele vastava
jagamistehte ja vastupidi;

tunneb korrutamistehte liikmete ning
tulemuse vahelisi seoseid,;

sOnastab ja esitab iildkujul korrutamise
omadusi: tegurite vahetuvus, tegurite
rlihmitamine, summa korrutamine arvuga;
kasutab korrutamise omadusi arvutamise
lihtsustamiseks;

korrutab peast arve 100 piires;

korrutab naturaalarvu 10, 100 ja 1000-ga;
arvutab enam kui kahe arvu korrutist;
korrutab kirjalikult kuni kahekohalisi
naturaalarve ja kuni kolmekohalisi arve




jarkarvudega;

Naturaalarvude jagamine.
Jadgiga jagamine.
Kirjalik jagamine.

Arv null tehetes.

nimetab jagamistehte komponente (jagatav,
jagaja, jagatis);

tunneb jagamistehte liikmete ja tulemuse
vahelisi seoseid;

jagab peast arve korrutustabeli piires;
kontrollib jagamistehte tulemust korrutamise
abil;

selgitab, mida tdhendab “iiks arv jagub
teisega”’;

jagab jddgiga ja selgitab selle jagamise
tdhendust;

Soovitus: jddgiga jagamise tihendus esitada
ldbi ndidete, ndit. 16 : 3 = 5 jadk 1, seega 16
=3-5+1

jagab nullidega 16ppevaid arve peast 10, 100
ja 1000-ga;

e jagab nullidega l10ppevaid arve jarkarvudega;

jagab summat arvuga;

e jagab kirjalikult arvu lihekohalise ja

kahekohalise arvuga;

liidab ja lahutab nulli, korrutab nulliga;
selgitab, millega vordub null jagatud arvuga
ja nulliga jagamise vdimatust;

Tehete jarjekord.

tunneb tehete jarjekorda sulgudeta ja iihe
paari sulgudega arvavaldises;

arvutab kahe- ja kolmetehteliste arvavaldiste
vairtuse;

Naturaalarvu ruut.

selgitab arvu ruudu tdhendust, arvutab
naturaalarvu ruudu;

teab peast arvude 0 — 10 ruutusid;
kasutab arvu ruutu ruudu pindala
arvutamisel;

Murrud.

e selgitab murru lugeja ja nimetaja tdhendust,
e Kkujutab joonisel murdu osana tervikust;
e nimetab joonisel mirgitud terviku osale

vastava murru,
arvutab osa (ithe kahendiku, kolmandiku jne)
tervikust;

Rooma numbrid.

loeb ja kirjutab enamkasutatavaid rooma
numbreid (kuni kolmekiimneni), selgitab arvu
tileskirjutuse pdhimotet.




Loiming:

Matemaatikadpetus 1dimitakse teiste ainevaldkondade dpetusega kaht pohilist teed pidi. Uhelt
poolt kujuneb Opilastel teistes ainevaldkondades rakendatavate matemaatiliste meetodite
kasutamise kaudu arusaamine matemaatikast kui oma universaalse keele ja meetoditega teisi
ainevaldkondi toectavast ning 1dimivast baasteadusest. Teiselt poolt annab teistest
ainevaldkondadest ja reaalsusest tulenevate iilesannete kasutamine matemaatikakursuses
Opilastele ettekujutuse matemaatika rakendusvoimalustest ning tihedast seotusest Opilasi
iimbritseva maailmaga.

Eesti keel-

Arvsonade digekirja dOppimine toetab korrektse matemaatilise kirjaoskuse omandamist. Selge
keeleline véljendusoskus aitab moista iilesande sisu. Ndidete varal terminite selgitamine nii
kirjalikult kui suuliselt. Arvude keeleliselt dige lugemine kuni 1 000 000 piires.

Loodusopetus-

Elusolendite vanuse, suuruse, raskuse, Kiiruse jne arvutamine ja tulemuste vordlemine,
jarjestamine. Arvkiire kasutamine tulemuste viljatoomiseks. Uurimustddd ja iihistood, kus on
vaja vastuseid plstitatud loodusteemalistele kiisimustele.

Kunstidpetus-

Matemaatikadpetus peaks igati pakkuma vdimalusi ise avastada ja médrgata seaduspérasusi
ning seeldbi aitama kaasa loovate inimeste kujunemisele. Arendab loogilist mdtlemist:
erinevad voimalused vastuste vordlemisel (arvkiir, diagramm, vérviline markimine jne).

Tehteid voiks kisitleda esmalt arvudega kuni 10 000-ni ja seejdrel minna suuremate arvudeni;
Tehete omaduste rakendamisel piirduda kuni kahekohaliste arvudega, kuid tutvustada tuleks
ka nende omaduste kehtivust suuremate arvude korral.

Peast arvutamine: Pranglimine

Kirjaliku liitmise harjutamiseks on soovitatav kasutada Anti Teepere pisiprogrammi “Kirjalik
liitmine” vms.

Jadgiga jagamise tdhendus esitada lébi ndidete, ndit. 16 : 3 =5 jadk 1, seega 16 =3 5+ 1

Andmed ja algebra (hinnang ajale 32 tundi)

Oppesisu Taotletavad 6ppetulemused
Tekstiilesanded. e lahendab kuni kolmetehtelisi elulise sisuga
tekstiilesandeid;

modelleerib dpetaja abiga tekstiilesandeid,;
koostab ise iihe- kuni kahetehtelisi
tekstiilesandeid;

hindab iilesande lahendustulemuse reaalsust;

Téaht vorduses. e Jeiab uhetehtelisest vordusest tahe
arvvidrtuse proovimise voi analoogia teel;
Nditeks vorduse 21 + b = 34 korral voib




proovida, milline arv tuleb liita 21-le, et
saaks 34. Toetudes nditeks vordustele 2 + 3 =
5ja 3 =5 - 2 voib analoogia pohjal
kirjutada, etb =34 — 21 = 13.

Ulesannetes piirdutakse vaid vordustega, mis
sisaldavad iihte tehet iihe tihega.

Loiming

Eesti keel-

Matemaatika Oppetekstide ja tekstiilesannete mdistmist soodustab eesti keele ja kirjanduse
tundides arendatav lugemisoskus. Samas ecldab heade Opitulemuste ja korrektse keelekasutuse
saavutamine, et ka matemaatikatundides tootataks tekstiga Oppesisu voi -lilesande mdistmise
nimel ning noutaks elementaarsete digekirjanduete jargimist kirjalikes toodes. Neid oskuseid
laheb vaja, et ise moodustada korrektseid ja loogilisi tekstiilesandeid.

Loodusopetus-

Uurimust6od, oppekéigud ja muu tihistegevus: eesmirgi piistitamine ja tilesande lahendamine.
Matemaatikas omandatud meetodeid ja keelt saavad Opilased kasutada teistes Oppeainetes,
eeskétt loodusteaduslikke protsesse uurides ja kirjeldades.

Voorkeeled-

Matemaatikas kasutatakse rohkesti voorkeelseid termineid, mille algkeelne tdhendus tuleb
opilastele teadvustada. Loimingut vodrkeeltega tugevdab Opilaste juhatamine erinevaid
voorkeelseid teatmeallikaid kasutama.

Naiteks vorduse

21 + b = 34 korral vdib proovida, milline arv tuleb liita 21-le, et saaks 34;
toetudes nditeks vordustele

2 +3=5ja3=5-2 vodib analoogia pohjal kirjutada, et b =34 — 21 = 13.
Ulesannetes piirdutakse vaid vordustega, mis sisaldavad iihte tehet iihe tihega.

Geomeetrilised kujundid ja médtmine (hinnang ajale 50 tundi)

Oppesisu Taotletavad 6ppetulemused
Kolmnurk. e leiab limbritsevast ruumist kolmnurki ning
eristab neid,
e nimetab ja nditab kolmnurga kiilgi, tippe ja
nurki;

e joonestab kolmnurka kolme kiilje jargi;
selgitab kolmnurga iimbermdddu tdhendust ja
nditab imbermddtu joonisel;

e arvutab kolmnurga timbermddtu nii kiilgede
modtmise teel kui ka etteantud kiiljepikkuste
korral;




Nelinurk, ristkiilik ja ruut.

leiab timbritsevast ruumist nelinurki,
ristkiilikuid ja ruute ning eristab neid,
nimetab ning néitab ristkiiliku ja ruudu kiilgi,
vastaskiilgi, 1ahiskiilgi, tippe ja nurki;

e joonestab ristkiiliku ja ruudu nurklaua abil,

selgitab nelinurga iimbermoddu tdhendust ja
nditab imbermdotu joonisel;

arvutab ristkiiliku, sealhulgas ruudu,
imbermdddu;

selgitab ristkiiliku, sealhulgas ruudu, pindala
tdhendust joonise abil;

teab peast ristkiiliku, sealhulgas ruudu,
iimbermdddu ning pindala valemeid;

arvutab ristkiiliku, sealhulgas ruudu, pindala;

Kujundi iimbermdddu ja pindala
leidmine

kasutab timbermdddu ja pindala arvutamisel
sobivaid mootithikuid;

arvutab kolmnurkadest ja tuntud nelinurkadest
koosneva liitkujundi imbermdddu;

arvutab tuntud nelinurkadest koosneva
liitkujundi pindala;

rakendab geomeetria teadmisi tekstiilesannete
lahendamisel,

Pikkusthikud.

nimetab pikkusiihikuid mm, cm, dm, m, km,
selgitab nende tihikute vahelisi seoseid;
moddab igapievaelus ettetulevaid pikkusi,
kasutades sobivaid mootithikuid;

toob nditeid erinevate pikkuste kohta, hindab
pikkusi silma jérgi;

teisendab pikkusiihikuid tihenimelisteks;

Pindalatihikud.

selgitab pindalaiihikute mm?, cm?, dm?, m?, ha,
km? tdhendust;

kasutab pindala arvutamisel sobivaid iihikuid;
selgitab pindalaiihikute vahelisi seoseid;

Massiihikud.

nimetab massitihikuid g, kg, t, selgitab
massiiihikute vahelisi seoseid; kasutab massi
arvutamisel sobivaid tihikuid;

toob néiteid erinevate masside kohta, hindab
massi ligikaudu;

Mahuiihikud.

kirjeldab mahuiihikut liiter, hindab keha
mahtu ligikaudu;

Rahaiihikud.

nimetab Eestis kiibelolevaid rahatihikuid,
selgitab rahatihikute vahelisi seoseid, kasutab
arvutustes rahatihikuid;




Ajaiihikud. e nimetab aja modtmise tihikuid tund, minut,
sekund, 60pédev, nadal, kuu, aasta, sajand; teab
nimetatud ajaiihikute vahelisi seoseid;

Kiirus ja kiirusiihikud. e selgitab kiiruse moistet ning kiiruse,
teepikkuse ja aja vahelist seost;

e kasutab kiirusiihikut km/h lihtsamates
iilesannetes;

Temperatuuri modtmine. e loeb termomeetri skaalalt temperatuuri
kraadides margib etteantud temperatuuri
skaalale;

e kasutab kiilmakraadide mirkimisel
negatiivseid arve;

Arvutamine nimega arvudega. e liidab ja lahutab nimega arve;
korrutab nimega arvu tihekohalise arvuga;

e jagab nimega arve iihekohalise arvuga, kui
koik iihikud jaguvad antud arvuga;

e kasutab mootithikuid tekstiilesannete
lahendamisel;

e otsib iseseisvalt teabeallikatest naiteid
erinevate suuruste (pikkus, pindala, mass,
maht, aeg, temperatuur) kohta, esitab neid
tabelis.

Loiming

Geomeetrilisi kujundeid voib késitleda paralleelselt pikkusiihikute ja pindalaiihikutega.

Eesti keel-

Geomeetriliste kujundite ja moodtiihikute oigekiri. Tajub keeleoskust Opioskuste alusena.
Viljendab end selgelt ja asjakohaselt nii suuliselt kui kirjalikult, loeb ja kirjutab motestatult eri
liiki tekste ning esitab teavet eri viisidel.

Loodusopetus-

Geomeetriliste kujundite sarnasuste otsimine enda iimbert: pliramiidid, tornid, majad, jne.
Nende ajalooline aspekt, vanad chitised ja uued ehitised. Néiteks Egiptuse pliramiidide néitel
saab tutvustada maad, kus need asuvad, kliimat ja nende ajalugu. Vordlemine, jirjestamine
vanuse, suuruse jne jargi.

Eriline tdhendus matemaatika jaoks on ldbival teemal ,,Tehnoloogia ja innovatsioon”.
Matemaatikakursuse 16imingute kaudu tehnoloogia ja loodusainetega saavad Opilased
ettekujutuse tehnoloogiliste protsesside kirjeldamise ning modelleerimise meetoditest, kus
matemaatikal on tihti lausa olemuslik tihendus (ja osa). Opilase jaoks avaneb see eelkdige
tegevusi kavandades ja ellu viies ning Idpptulemusi hinnates rakendatavate modtmiste ja
arvutuste kaudu. Matemaatika Opetus peaks pakkuma voOimalusi ise avastada, mérgata
seaduspdrasusi ning seelédbi aidata kaasa loovate inimeste kujunemisele.

Seaduspérasusi avastades rakendatakse mitmesugust opitarkvara.




Kunstidpetus-

Geomeetrilised kujundid, nii tasapinnalised kui ruumilised. Opilane peaks suutma tasapindsete
geomeetriliste kujundite abil luua kompositsiooni ja ruumiliste abil kujutada pildistigavust (nt
silinder — torn, koonus — tornikiiver) ning leidma siimmeetriat ja peegeldust nii pildil,
arhitektuuris kui mujal. Matemaatikas tegeletakse selles vanuseastmes juba analiiiisi, siinteesi
ja lldistusega, mis tdhendab, et ka kunstitunnis on aeg vabaneda stampkujutistest, samas
arendades oskust muuta keerulised kujundid maérgisarnasteks. Matemaatikas kiillaltki
teoreetiline pinnalaotus vdiks kunstidpetustunnis praktikaks saada. Mustrite moodustumine.
Korralikkuse, hoolsuse, siistemaatilisuse, jirjekindluse, piisivuse arendamine. Opilaste
positiivsete emotsioonide teke kaunistest konstruktsioonidest.

5. KLASS, 4 tundi nidalas, kokku 140 tundi

Arvutamine (hinnang ajale 54 tundi)

Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Miljonite klass ja miljardite klass. e loeb numbritega kirjutatud arve miljardi
Arvu jark, jarguiihikud ja jarkarv. piires;
Naturaalarvu kujutamine arvkiirel. kirjutab arve dikteerimise jargi;
Naturaalarvude vordlemine. madrab arvu jérke ja klasse;
kirjutab naturaalarve jarkarvude summana
ja jarguiihikute kordsete summana;
e Kirjutab arve kasvavas (kahanevas)
jarjekorras;
maérgib naturaalarve arvkiirele;
vOrdleb naturaalarve;
Naturaalarvude timardamine. teab imardamisreegleid ja imardab arvu
etteantud tépsuseni;
Neli pohitehet naturaalarvudega. e liidab ja lahutab kirjalikult naturaalarve
Liitmis- ja korrutamistehte pdhiomadused miljardi piires;
ja nende rakendamine. e selgitab ja kasutab liitmise ja korrutamise
seadusi;
Arvu kuup. e korrutab kirjalikult kuni kolmekohalisi
naturaalarve;
Tehete jarjekord. Avaldise vaartuse | @ jagab kirjalikult kuni 5-kohalisi arve kuni 2-
arvutamine. kohalise arvuga;
Arvayaldise‘ Iihtsustamine‘sulgud‘e avamise | o sclgitab naturaalarvu kuubi tahendust ja
ja tihisteguri sulgudest véljatoomisega leiab arvu kuubi:
e tunneb tehete jérjekorda
(liittmine/lahutamine, korrutamine/jagamine,
sulud), arvutab kuni neljatehteliste
arvavaldiste viartusi;
e avab sulgusid arvavaldiste korral; toob

tithise teguri sulgudest vélja;




Paaris- ja paaritud arvud. e eristab paaris- ja paaritud arve;

Jaguvuse tunnused (2-ga, 3-ga, 5-ga, 9-ga, | ® otsustab (tehet sooritamata), kas arv jagub

10-ga) 2-ga, 3-ga, 5-ga, 9-ga voi 10-ga;

Soovitus: tugevamatele opilastele on soovitatav

tutvustada ka 4-ga, 6-ga jne jaguvuse

Arvu tegurid ja kordsed. tunnuseid.

Algarvud ja kordarvud, algtegur. e leiab arvu tegureid ja kordseid;

e teab, etarv 1 eiole alg- ega kordarv;

e esitab naturaalarvu algtegurite korrutisena;

Arvude suurim tihistegur ja vdhim e otsustab 100 piires, kas arv on alg- voi

tihiskordne. kordarv;

e esitab naturaalarvu algarvuliste tegurite
korrutisena;

e leciab arvude suurima iihisteguri (SUT) ja
vihima iihiskordse (VUK).

Murdarv, harilik murd, murru lugeja ja | @ selgitab hariliku murru lugeja ja nimetaja

nimetaja. tahendust;
Kimnendmurrud. e tunneb kiimnendmurru kiimnendkohti; loeb
kiimnendmurde;

e kirjutab kiimnendmurde numbrite abil
verbaalse esituse jargi;
vordleb ja jirjestab kiimnendmurde;
kujutab kiimnendmurde arvkiirel,;

Kiimnendmurru imardamine. e umardab kiimnendmurde etteantud
tdpsusenti;
Tehted kiimnendmurdudega. e liidab ja lahutab kirjalikult kiimnendmurde;

korrutab ja jagab peast kiimnendmurde
jarguiithikutega (10, 100, 1000, 10 000 ja
0,1; 0,01; 0,001);

e korrutab Kirjalikult kuni kolme
tiivenumbriga kiimnendmurde;

e jagab kirjalikult kuni kolme tiivenumbriga
murdu murruga, milles on kuni kaks
tiivenumbrit (mdistet tiivenumber ei
tutvustata);

e tunneb tehete jirjekorda ja sooritab mitme
tehtega iilesandeid kiimnendmurdudega ;

Taskuarvuti, neli pdhitehet. e sooritab arvutuste kontrollimiseks neli
pOhitehet taskuarvutil.

Uldpidevused

Matemaatikapddevus — tunneb Oppekavas esitatud moisteid, kasutab neid korrektselt nii
suulises kones kui ka kirjalikult. Lahendab {ilesandeid, kus esinevad naturaalarvud,
kiimnendmurrud.




Viirtuspadevus. Matemaatika on erinevaid kultuure iihendav teadus, kus Opilased saavad
tutvuda eri maade ja ajastute matemaatikute toddega. Opilasi suunatakse tunnetama loogiliste
mottekdikude elegantsi. Matemaatika Oppimine eeldab jirjepidevust, selle kaudu arenevad
isiksuse omadustest eelkodige piisivus, sihikindlus ja tédpsus. Kasvatatakse sallivalt

suhtuma erinevate matemaatiliste voimetega Opilastesse.

Sotsiaalne padevus — kasutab naturaalarve, kiimnendmurde igapéevaelus ja vastu votta
vastutustundlikke otsuseid. Riihmatd6s on voimalik arendada koostdooskust.

Opipiadevus — leiab arvutusteks vajalikku infot meediast, teatmikest, internetist ja teeb
adekvaatseid jareldusi.

Loiming teiste ainetega:

EESTI KEEL.: arvsdonade viljendamine araabia ja rooma numbritega, kuupievade kirjutamine
mitmel viisil, millal arvsdnu kirjutada numbrite, millal sonadega, sdnavahe jatmine, numbrite
riihmitamine arvus, pohi- ja jirgarvude kirjutamine, kddnde néditamine iiksinda seisva arvsdna
ja sdnaiihendis oleva arvsdna puhul, numbrid koos —line ja -dik 16puga, numbrite kasutamine
teksti liilgendamises

AJALUGU: ajaarvutus, numeratsioonisiisteemide ajalugu, araabia ja rooma numbrid

LOODUSOPETUS: Pikkusithikud. Pikkusiihikute seosed. Massiiihikud. Massiiihikute
seosed. Ajatihikud. Ajaiihikute seosed. Naturaalarvude, kiimnendmurdude vordlemine

MUUSIKAOPETUS: harilik murd

Ainesisene 16iming: Naturaalarv (looduslike objektide loendamisel — erinevad puud,
pddsad, linnud aias, kooliteel jne). Liitmine, lahutamine, korrutamine jagamine — juba
mootiihikute teisendamiseks vajalikud, ainete energiahulga madramine ja inimese toiduainete
hulga midramine energiahulga jirgi (meniili koostamine naiteks).

Libivate teemade kasitlemine:

Teabekeskkond — dpilane hangib iilesande (probleemi) lahendamiseks vajaliku info avalikest
teabekanalitest.

IKT kasutamine
Tehted naturaalarvude ja kiimnendmurdudega taskuarvuti abil, diagrammide joonestamiseks
MS Excelit vdi monda selle analoogi.




Andmed ja algebra (hinnang ajale 42 tundi)

Oppesisu

Taotletavad oppetulemused

Arvavaldis, tdhtavaldis, valem.

Vorrandi ja selle lahendi mdiste. Vorrandi
lahendamine proovimise ja analoogia teel.

tunneb dra arvavaldise ja tdhtavaldise;
lihtsustab iihe muutujaga tdisarvuliste
kordajatega avaldise; arvutab lihtsa
tdhtavaldise vaartuste;

kirjutab siimbolites tekstina kirjeldatud
lihtsamaid tihtavaldisi;

eristab valemit avaldisest;

kasutab valemit ja selles sisalduvaid
tdhiseid arvutamise lihtsustamiseks;
tunneb dra vorrandi, selgitab, mis on
vorrandi lahend;

lahendab proovimise voi analoogia abil
vorrandi, mis sisaldab {ihte tehet ja
naturaalarve;

selgitab, mis on vorrandi lahendi
kontrollimine;

Arvandmete kogumine ja korrastamine.
Sagedustabel.

Skaala.

Diagrammid:
sirgloikdiagramm.
Aritmeetiline keskmine.

tulpdiagramm,

kogub lihtsa andmestiku;

korrastab lihtsamaid arvandmeid ja kannab
neid sagedustabelisse;

tunneb moistet sagedus ning oskab seda
leida;

tajub skaala tdhendust arvkiire iihe osana;
loeb andmeid erinevatelt skaaladelt
andmeid ja toob néiteid skaalade
kasutamise kohta;

loeb andmeid tulpdiagrammilt ja oskab neid
koige iildisemalt iseloomustada;

joonistab tulp- ja sirgldikdiagramme;
arvutab aritmeetilise keskmise;

Tekstiilesannete lahendamine.

lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
tunneb tekstiilesande lahendamise etappe;
modelleerib Opetaja abiga tekstiilesandeid;
kasutab lahendusidee leidmiseks erinevaid
strateegiaid;

hindab tulemuse reaalsust;

Uldpidevused

Matemaatikapddevus — tunneb Oppekavas esitatud moisteid, kasutab neid korrektselt nii
suulises kones kui ka kirjalikult. Lahendab vorrandeid, kus esinevad naturaalarvud. Joonestab
oppekavas ette ndhtud diagramme ja tolgendab neid korrektselt.




Viirtuspiddevus. Matemaatika on erinevaid kultuure tihendav teadus, kus Opilased saavad
tutvuda eri maade ja ajastute matemaatikute toddega. Opilasi suunatakse tunnetama loogiliste
mottekdikude elegantsi ning Opitavate geomeetriliste kujundite ilu ja seost arhitektuuri ning
loodusega. Matemaatika Oppimine eeldab jarjepidevust, selle kaudu arenevad isiksuse
omadustest eelkdige piisivus, sihikindlus ja tédpsus. Kasvatatakse sallivalt

suhtuma erinevate matemaatiliste voimetega Opilastesse.

Sotsiaalne padevus. Vastutustunnet iihiskonna ja kaaskodanike ees kasvatatakse sellesisuliste
tekstiilesannete lahendamise kaudu. Rithmat6ds on voimalik arendada koostodoskust.

Opipiadevus — leiab arvutusteks vajalikku infot meediast, teatmikest, internetist ja teeb
adekvaatseid jareldusi.

Loiming teiste ainetega:
Eesti keel: teksti lugemise oskus
Informaatika: taskuarvuti ratsionaalne kasutamine, arvutiklassi kasutamine

Loodusopetus: leiab sdiduki kiirusemuutuse, kui sdiduks vajaminevat aega vihendada
(suurendada) ja teeb selle pdhjal adekvaatsed jéreldused

Labivate teemade Késitlemine:

Teabekeskkond — Gpilane hangib iilesande (probleemi) lahendamiseks vajaliku info avalikest
teabekanalitest.

Tehnoloogia ja innovatsioon - dpilane kasutab dppes nii taskuarvutit kui ka personaalarvutit,
kasutab arvutidpetuse tundides saadud teadmisi eluliste matemaatiliste probleemide
lahendamisel.

Tervis ja ohutus - lahendab iilesandeid tervisliku toidu kohta

IKT kasutamine
Diagrammide joonestamiseks MS Excelit voi mdnda selle analoogi. VOorrandite
lahendamiseks ja kontrollimiseks Photomath.

Geomeetrilised kujundid ja médtmine (hinnang ajale 32 tundi)

Oppesisu Taotletavad 6ppetulemused

Sirgloik, murdjoon, Kiir, sirge. e joonestab sirge, kiire ja 1digu ning selgitab
nende erinevusi;

e mirgib ja tdhistab punkte sirgel, kiirel,
16igul;

e joonestab etteantud pikkusega 1digu;
mdddab antud 16igu pikkuse;
arvutab murdjoone pikkuse;




Nurk, nurkade liigid.

joonestab nurga, tdhistab nurga tipu ja
kirjutab nurga nimetuse stimbolites (niiteks
(ABC);

vordleb etteantud nurki silma jérgi ja
liigitab neid,

joonestab teravnurga, niirinurga, tdisnurga
jasirgnurga;

kasutab malli nurga modtmiseks ja
etteantud suurusega nurga joonestamiseks;
teab tdisnurga ja sirgnurga suurust;

Korvunurgad. Tippnurgad.

leiab jooniselt korvunurkade ja tippnurkade
paare;

joonestab korvunurki ja teab, et
korvunurkade summa on 180(

arvutab antud nurga kdrvunurga suuruse;
joonestab tippnurki ja teab, et tippnurgad
on vordsed;

Paralleelsed ja ristuvad sirged.

joonestab 16ikuvaid ja ristuvaid sirgeid;
joonestab paralleelliikke abil paralleelseid
sirgeid;

tunneb ja kasutab siimboleid ( ja ((

Kuubi ja risttahuka pindala ja ruumala.

Pindalaiihikud ja ruumalatihikud

arvutab kuubi ja risttahuka pindala ja
ruumala;

teisendab pindalatihikuid;

teab ja teisendab ruumalatihikuid;
kasutab iilesannete lahendamisel
mootithikute vahelisi seoseid;
Soovitus: mootiihikute teisendamisel
rohutada pohimatet, kuidas teisendada,
mitte lihtsalt oppida pdhe.

Plaanimoot

selgitab plaanimoddu tdhendust;
valmistab ruudulisele paberile lihtsama
(korteri jm) plaani.

Uldpidevused

Matemaatikapddevus — tunneb Oppekavas esitatud mdisteid, kasutab neid korrektselt nii

suulises kones kui ka kirjalikult.

Enesemaiiratluspddevus. Matemaatikat Sppides on tdhtsal kohal Opilaste iseseisev t00.
Iseseisva iilesannete lahendamise kaudu voOimaldatakse Opilasel hinnata ja arendada oma

matemaatilisi voimeid.

Viirtuspiddevus. Matemaatika on erinevaid kultuure tihendav teadus, kus Opilased saavad
tutvuda eri maade ja ajastute matemaatikute toddega. Opilasi suunatakse tunnetama loogiliste




mottekdikude elegantsi ning Gpitavate geomeetriliste kujundite ilu ja seost arhitektuuri ning
loodusega. Matemaatika Oppimine eeldab jdrjepidevust, selle kaudu arenevad isiksuse
omadustest eelkdige piisivus, sihikindlus ja tipsus. Kasvatatakse sallivalt

suhtuma erinevate matemaatiliste voimetega Opilastesse.

L6iming teiste ainetega:

Geograafia: mootkava

Kunst: nurgad

Ainesisene 16iming: Geomeetrias erinevad kujundid — kolmnurk, ristkiilik, risttahukas, kuup
jt. (mis kujuga tiik, jarv, maja, aed jne.)

Liabivad teemad:

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus - rithmatdode (nurgad, nurkade liigid), projektide (kuup,
risttahukas jt) kaudu

Teabekeskkond — opilane hangib tilesande (probleemi) lahendamiseks vajaliku info avalikest
teabekanalitest.

Tehnoloogia ja innovatsioon - dpilane kasutab dppes nii taskuarvutit kui ka personaalarvutit,
kasutab arvutidopetuse tundides saadud teadmisi eluliste matemaatiliste probleemide
lahendamisel.

IKT kasutamine
Geomeetriliste kujundite kasutamiseks programm Geogebra.

6. KLASS, 5 tundi néidalas, kokku 175 tundi
Arvutamine (hinnang ajale 65 tundi)

Oppesisu Taotletavad 6ppetulemused
Harilik murd, selle pdhiomadus. Hariliku e teab murru lugeja ja nimetaja tdhendust;
murru taandamine ja laiendamine. teab, et murrujoonel on jagamismaérgi

tdhendus;

kujutab harilikke murde arvkiirel,

kujutab lihtsamaid harilikke murde vastava
osana 10igust ja tasapinnalisest kujundist;
tunneb liht- ja liigmurde;

teab, et iga tdisarvu saab esitada hariliku
murruna;

e taandab murde nii jarkjargult kui suurima
ithisteguriga, jdddes arvutamisel saja
piiresse;
teab, milline on taandumatu murd;
laiendab murdu etteantud nimetajani;
teisendab murde tihenimelisteks ja vordleb
neid,

e teab, et murdude iihiseks nimetajaks on

Harilike murdude vordlemine.




antud murdude vdhim tihiskordne;
esitab lilgmurru segaarvuna ja vastupidi;

Uhenimeliste murdude liitmine ja
lahutamine. Erinimeliste murdude liitmine
ja lahutamine.

Harilike murdude korrutamine.
Poordarvud.

Harilike murdude jagamine. Arvutamine
harilike ja kiimnendmurdudega.
Kiimnendmurru teisendamine harilikuks
murruks ning hariliku murru teisendamine
kiimnendmurruks.

liidab ja lahutab iihenimelisi ja erinimelisi
murde;

korrutab harilikke murde omavahel ja
murdarve tiisarvudega;

tunneb pdordarvu moistet;

jagab harilikke murde omavahel ja
murdarve tdisarvudega ning vastupidi;
tunneb segaarvude liitmise, lahutamise,
korrutamise ja jagamise eeskirju ja
rakendab neid arvutamisel;

teisendab 10pliku kiimnendmurru harilikuks
murruks ja harilikku murru 16plikuks voi
16pmatuks perioodiliseks kiimnendmurruks;
leiab hariliku murru kiimnendldhendi ja
vordleb harilikke murde kiimnendldhendite
abil;

Soovitus: hariliku murru kiimnendldhendite
leidmisel on otstarbekas kasutada
kalkulaatorit.

arvutab tipselt avaldiste vaartusi, mis
sisaldavad nii kiimnend- kui harilikke
murde ja sulge;

Negatiivsed arvud. Arvtelg. Positiivsete ja
negatiivsete tdisarvude kujutamine
arvteljel. Kahe punkti vaheline kaugus
arvteljel. Vastandarvud. Arvu
absoluutvéirtus. Arvude jérjestamine.
Arvutamine tiisarvudega.

selgitab negatiivsete arvude tdhendust, toob
nende kasutamise kohta elulisi néiteid;
leiab kahe punkti vahelise kauguse arvteljel,
teab, et naturaalarvud koos oma
vastandarvudega ja arv null moodustavad
taisarvude hulga;

vordleb tdisarve ja jérjestab neid;

teab arvu absoluutvéirtuse geomeetrilist
tdhendust;

leiab tdisarvu absoluutvaartuse;

liidab ja lahutab positiivsete ja negatiivsete
tdisarvudega, tunneb arvutamise reegleid;
vabaneb sulgudest, teab, et vastandarvude
summa on null ja rakendab seda teadmist
arvutustes;

rakendab korrutamise ja jagamise reegleid
positiivsete ja negatiivsete tdisarvudega
arvutamisel;

arvutab kirjalikult tdisarvudega;




Praktilised to6d ja IKT rakendamine

Harilike murdude vordlemine visuaalselt. Tiit Lepmann,
http://matdid.edu.ee/joomla/images/materjalid/didtugi/arvutam_murdudega/harilike_murdud
e_vordlemine.pdf

Hariliku murru olemuse moistmine, http://www.vectorkids.com/vkfractions.htm
KhanAcademy videod ja iilesanded Opilastele harilike murdude iseseisvalt lahendamiseks,
https://www.khanacademy.org/math/arithmetic/fractions

Ajateljel kujutatakse mone kultuuri tdhtsaid aastaarve ning koostatakse ja lahendatakse selle
jérgi tilesandeid.

Lo6iming labivate teemadega

Elukestev 0pe ja karjairi planeerimine

Iseseisva Oppimise juurutamine veebipdhiste minguliste lilesannetele kaudu (Kae Kool) ning
seeldbi oma Oppimise jélgimine ja kohandamine. Erinevad lahendusviisid (kirjalik liitmine,
visuaalne liitmine), et pakkuda erinevaid motteviise.

Keskkond ja jatkusuutlikkus

Ohk (tervik) ja selle jaotamine osadeks (100), seejirel Shus olevate ainete osakaalude leidmine
ja kujutamine visuaalselt. Hiljem on hea 1dimida protsenditeemaga. Ouesdppetunnid
keskkonnateadliku kditumise kujundamiseks.

Keskkonnateadliku kéitumise kujundamine temperatuuri uurimise kaudu maailma kdige
kuumemates ja kiilmemates paikades aecgade viltel. Erinevuste {ile arutlemine.

Kultuuriline identiteet
Oma riigi ajaloo pikkuse vordlemine teiste riikide ja kultuuridega. Loiming ajalooga.

Teabekeskkond
Andmete otsimine temperatuuride kohta, kasutades internetti.

Viartused ja kolblus
Stisteemse arusaama kujundamine. Korrektsuse ndudmine nii joonistes, kirjalikus
lahenduskaigus kui ka suulises enesevéljenduses.

Kodanikuiihiskond ja ettevotlikkus
Loiming teiste Oppeainetega Opivéljundite saavutamiseks.

Tehnoloogia ja innovatsioon

Opilane kasutab otstarbekalt IKT-vahendeid iilesannete lahendamiseks nii iseseisvalt kui ka
tunnis.

Andmete kogumine ja visualiseerimine, kasutades programme.



http://matdid.edu.ee/joomla/images/materjalid/didtugi/arvutam_murdudega/harilike_murdude_vordlemine.pdf
http://matdid.edu.ee/joomla/images/materjalid/didtugi/arvutam_murdudega/harilike_murdude_vordlemine.pdf
http://www.vectorkids.com/vkfractions.htm
https://www.khanacademy.org/math/arithmetic/fractions

Oppeainete 16iming

Loodusopetus

Ouesdppe korraldamine loodusnihtuste mddtmiseks ja andmete kogumiseks. Hea, kui on
voimalus moota negatiivsete vadrtustega temperatuure.

Ajalugu
Ajatelje joonistamine ja selle iile arutlemine.

Voorkeeled
Voorkeelsete veebilehtede (KhanAcademy) kasutamine, millele voib eelneda vodrkeeletunnis
veebilehe tdlkimine.

Tooopetus ja kunstiopetus
Visuaalsete plakatite valmistamine matemaatikaklassi seintele riputamiseks.

Eesti keel

Oigekiri ja digete mdistetega ridkimine.

Uudise koostamine ja videoloo filmimine monel matemaatilisel teemal, nt homsest ei kasutata
enam negatiivseid arve ja mis siis koik sellest juhtuks.

Muusika
Takti moiste ja taktimdot. Nootide erinevad pikkused.

Soovitatavad veebilehed

KhanAcademy videod ja iilesanded Opilastele iseseisvalt lahendamiseks harilike murdude
kohta, https://www.khanacademy.org/math/arithmetic/fractions

Andmed ja algebra (hinnang ajale 40 tundi)

Oppesisu Taotletavad 6ppetulemused
Protsendi madiste. e selgitab protsendi mdistet; teab, et protsent on
Osa leidmine tervikust. tiks sajandik osa tervikust;

leiab osa tervikust;
leiab arvust protsentides mééiratud osa;
lahendab igapédevaelule tuginevaid tilesandeid
protsentides méaératud osa leidmisele (ka
intressiarvutused);

e lahendab tekstiilesandeid protsentides
maéadratud osa leidmisele;

Koordinaattasand.  Punkti  asukoha | e joonestab koordinaatteljestiku, mérgib sinna
méédramine tasandil. punkti etteantud koordinaatide jargi;
Temperatuuri graafik, {ihtlase litkumise | @ maiéirab punkti koordinaate

graafik ja teisi empiirilisi graafikuid. ristkoordinaadistikus;
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joonestab lihtsamaid graafikuid,;
loeb andmeid graafikult, sh loeb ja analiiiisib
liiklusohutusalaseid graafikuid;

Sektordiagramm. e loeb andmeid sektordiagrammilt;

Tekstlilesanded. e analiilisib ning lahendab tédisarvude ja
murdarvudega mitmetehteliste tekstiilesandeid;

e tunneb probleemiilesande lahendamise iildist
skeemi;

e Opetaja juhendamisel modelleerib lihtsamas
reaalses kontekstis esineva probleemi
(probleemiilesannete lahendamine).

Praktilised tood ja IKT rakendamine

Kiisitluse korraldamine koolis: eesmirgi seadmine, ankeedi koostamine, andmete kogumine,
analiilisimine ja visualiseerimine ning tulemuste esitlemine.

Madratakse esemete asukoht tasandil. Leitakse graafikud, mida loetakse ja analiilisitakse.
Joonistatakse kirja pandud punktide jargi koordinaatteljestikus ja vastupidi — dpilane mdtleb
vélja pildi ja paneb kirja punktid, mille jargi pinginaaber saab selle pildi tasandile joonistada.

Loiming labivate teemadega

Elukestev 0pe ja karjairi planeerimine

Iseseisvalt viikese uurimuse tegemine ja oma t60 planeerimine. Statistikaameti spetsialisti
kaasamine Tagasi Kooli (www.tagasikooli.ee) algatuse raames, et teada saada tile-eestiliste
uuringute korraldamisest. Erinevad ametimehed, kes kasutavad oma t60s joonestamist
(arhitektid, insenerid). Tagasi Kooli (www.tagasikooli.ee) algatuse raames kutsuda arhitektid
ja insenerid kiilla, et nad enda t66s kasutatavaid programme néitaksid.

Keskkond ja jatkusuutlikkus
Looduskeskkonna info otsimine ja tdlgendamine. Ulesannete koostamine
keskkonnateemaliste infoallikate pdhjal. Keskkonnateemaliste graafikute analiiiisimine.

Kultuuriline identiteet
Eesti riigi erinevate rahvuste osakaal ja selle vordlus mone teise riigiga, kus opilane reisinud
on. Arutlemine erinevuste iile.

Teabekeskkond
Andmete otsimine internetist, kasutades erinevaid allikaid.

Tervis ja ohutus
Inimtegevustest tulenevate dnnetuste analiitisimine (http://www.mnt.ee/index.php?id=11223)
ja nende viltimine.
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Kodanikuiihiskond ja ettevotlikkus
Koostdo teiste ainedpetajatega. Majandusteadmiste jagamine (maksud, intress,
investeerimine).

Tehnoloogia ja innovatsioon

Andmete kogumine ja visualiseerimine, kasutades programme.

GeoGebra programmi jargi joonestamine. Nutiseadme pdohjal maastikuméingu korraldamine
ja selles osalemine.

Oppeainete 16iming
Loodusopetus
Keskkonnateemaliste protsentiilesannete koostamine.

Tooopetus ja kunstiopetus
Visuaalsete plakatite valmistamine matemaatikaklassi seintele riputamiseks. GeoGebra
programmi jérgi tasapinnaliste kujundite ja mustrite joonistamine.

Eesti keel.
Uuringu tegemisel kogutud andmete analiiiisimine, kokkuvdtte kirjutamine ja esitlemine.

Kehaline kasvatus
Orienteerumisméngu (maastikumingu) koostamine (joonis ruudulisel paberil ja vahemaad
meetrites) ning méngimine, kasutades nutiseadet meetrite modtmiseks.

Soovitatavad veebilehed

Rahaga ja majandusliku motteviisiga seotud teemad, www.minuraha.ee
Finantskirjaoskuse arendamine, http://kool.minuraha.ee/opetajale/

Geomeetrilised kujundid (hinnang ajale 60 tundi)

Oppesisu Taotletavad oppetulemused

Ringjoon. Ring. Ringi sektor. e teab ringjoone keskpunkti, raadiuse ja

Ringjoone pikkus. diameetri tdhendust;

Ringi pindala. e joonestab etteantud raadiuse vdi diameetriga
ringjoont;

leiab katseliselt arvu [J ligikaudse véirtuse;
arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala;

Peegeldus sirgest, telgsiimmeetria.
Peegeldus punktist, tsentraalsiimmeetria.

eristab joonisel siimmeetrilised kujundid,
joonestab sirge (ja punkti ) suhtes antud
punktiga siimmeetrilist punkti, antud 16iguga
stiimmeetrilise 10igu ja antud kolmnurga voi
nelinurgaga siimmeetrilist kujundi;

e kasutades IKT vdimalusi (internetiotsing,
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pildistamine) toob niiteid opitud
geomeetrilistest kujunditest ning
simmeetriast arhitektuuris ja kujutavas
kunstis;

Laigu poolitamine. Antud sirge ristsirge.
Nurga poolitamine.

poolitab sirkli ja joonlauaga 16igu ning
joonestab keskristsirge;
poolitab sirkli ja joonlauaga nurga;

Kolmnurk ja selle elemendid.

Kolmnurga nurkade summa.
Kolmnurkade vordsuse tunnused.
Kolmnurkade liigitamine.

Kolmnurga joonestamine kolme kiilje
jérgi, kahe kiilje ja nende vahelise nurga
jargi, iihe kiilje ja selle ldhisnurkade
jargi.

Taisnurkne kolmnurk.
Vordhaarse kolmnurga omadusi.

Kolmnurga alus ja korgus.

Kolmnurga pindala.

nditab joonisel ja nimetab kolmnurga tippe,
kiilgi, nurki;

joonestab ja tihistab kolmnurga, arvutab
kolmnurga timbermdddu;

leiab jooniselt ja nimetab kolmnurga
lahisnurki, vastasnurki, 1ahiskiilgi,
vastaskiilgi;

teab ja kasutab nurga siimboleid;

teab kolmnurga sisenurkade summat ja
rakendab seda puuduva nurga leidmiseks;
teab kolmnurkade vordsuse tunnuseid KKK,
KNK, NKN ning kasutab neid iilesannete
lahendamisel;

liigitab joonistel etteantud kolmnurki nurkade
ja kiilgede jargi;

joonestab teravnurkse, tdisnurkse ja
niirinurkse kolmnurga;

joonestab erikiilgse, vordkiilgse ja vordhaarse
kolmnurga;

joonestab kolmnurga kolme kiilje jargi, kahe
kiilje ja nendevahelise nurga jéargi ning iihe
kiilje ja selle lahisnurkade jargi;

nditab ja nimetab tdisnurkse kolmnurga kiilgi;
nditab ja nimetab vordhaarses kolmnurgas
kiilgi ja nurki;

teab vordhaarse kolmnurga omadusi ja
kasutab neid tilesannete lahendamisel;
tunneb moisteid alus ja kdrgus, joonestab iga
kolmnurga igale alusele kdrguse;

moddab kolmnurga aluse ja korguse;

arvutab kolmnurga pindala.

Praktilised to6d ja IKT rakendamine

Joonestatakse GeoGebras, juhendeid leiab Koolibri 6. klassi matemaatikadpiku II osa 15pust.




Loiming labivate teemadega

Elukestev 0pe ja karjairi planeerimine
Tagasi Kooli (www.tagasikooli.ee) raames kutsuda kooli kiilalisdpetajaid, kes on insenerid
ning oskavad riadkida geomeetria vajalikkusest ja tdhtsusest tdinapdeva maailmas.

Tehnoloogia ja innovatsioon
Nutiseadmetega geomeetriliste kujundite joonestamine ja nende mdotmine.

Oppeainete 16iming

Tooopetus ja kunstiopetus
Erinevate kujundite meisterdamine. Siimmeetria kujutamine paberil kuivamata vérviga.
GeoGebra programmiga mustrite ja geomeetriliste piltide joonistamine.

Voorkeeled
Voorkeelsete veebilehtede (KhanAcademy) kasutamine, millele voib eelneda vodrkeeletunnis
veebilehe tdlkimine.

Soovitatavad veebilehed

KhanAcademy videod ja iilesanded dpilastele iseseisvalt lahendamiseks:
Sirged, https://www.khanacademy.org/math/basic-geo/basic-geo-lines
Nurgad, https://www.khanacademy.org/math/basic-geo/basic-geo-angles
Kolmnurgad ja siimmeetria, https://www.khanacademy.org/math/basic-geo/basic-geo-
shapes
Pindala ja {mbermddt, https://www.khanacademy.org/math/basic-geo/basic-geo-area-
perimeter

111 kooliaste
III kooliastme 16puks Opilane:
1) koostab ja rakendab sobivaid matemaatilisi mudeleid erinevate eluvaldkondade
iilesandeid lahendades;
2) plstitab hiipoteese (sh matemaatilisi ning tervise, ohutuse ja keskkonna kohta),
kontrollib neid, tildistab ning arutleb loogiliselt;
3) pdhjendab viiteid, on omandanud esmase tdestusoskuse;
4) kasutab matemaatiliste seoste uurimisel arvutit ja muid abivahendeid;
5) ndeb seoseid erinevate matemaatiliste moistete vahel ning loob neist siisteemi,
6) hindab oma matemaatilisi teadmisi ja oskusi ning arvestab neid edasist tegevust
kavandades.

Fiiiisiline opikeskkond
1) Kool korraldab dppe klassis, kus on tahvlile joonestamise vahendid.
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2) Kool voimaldab vajaduse korral kasutada klassis internetiithendusega siilearvutite
vOi lauaarvutite komplekti arvestusega vdhemalt iiks arvuti viie Opilase kohta
ndutavate oskuste harjutamiseks, seoste uurimiseks ja hiipoteeside piistitamiseks
ning esitlustehnikat seoste visualiseerimiseks (sh diinaamiline geomeetria).

3) Kool voimaldab tasandiliste ja ruumiliste kujundite komplektide kasutamise.

4) Kool véimaldab klassiruumis kasutada taskuarvutite komplekti.

Hindamine

Matemaatika Opitulemusi hinnates voetakse aluseks tunnetusprotsessid ja nende hierarhiline
iilesehitus.

1. Faktide, protseduuride ja maoistete teadmine: meenutamine, dratundmine, info leidmine,
arvutamine, modtmine, klassifitseerimine/jirjestamine;

2. Teadmiste rakendamine: meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel esitamine,
modelleerimine, rutiinsete iilesannete lahendamine;

3. Arutlemine: pdhjendamine, analiiiis, stintees, iildistamine, tulemuste hindamine,
mitterutiinsete lilesannete lahendamine.

Hindamise vormidena kasutatakse kujundavat ja kokkuvétvat

hindamist.

Kujundav hindamine annab infot iilesannete iildise lahendamisoskuse ja matemaatilise
motlemise ning Opilase suhtumise kohta matemaatikasse.

1. Oppetunni vdi muu dppetegevuse viltel antakse dpilasele tagasisidet aine ja ainevaldkonna
teadmistest ja oskustest ning Opilase hoiakutest ja viirtustest.

2. Koost0os kaaslaste ning Opetajaga saab Opilane seatud eesmirkide ja Opitulemuste pdhjal
tdiendavat, julgustavat ning konstruktiivset tagasisidet oma tugevuste ja ndrkuste kohta.

3. Praktiliste t60de ja iilesannete puhul ei hinnata mitte ainult t66 tulemust, vaid ka
protsessi.

Kokkuvotva hindamise korral vorreldakse Opilase arengut Oppekavas toodud oodatavate
tulemustega, kasutades numbrilist hindamist. Opilaste teadmisi ja oskusi kontrollitakse
kolmel tasemel: teadmine, rakendamine ja arutlemine. Opilane saab hinde ,,hea”, kui ta on
omandanud matemaatika ainekavas esitatud dpitulemused teadmise ja rakendamise tasemel,
ning hinde ,,vdga hea”, kui ta on omandanud Opitulemused arutlemise tasemel.

7. klass, 5 tundi nadalas, kokku 175 tundi
Ratsionaalarvud. Protsentarvutus. Statistika algmoisted (hinnang ajale 55 tundi)

Oppesisu Taotletavad oppetulemused

Ratsionaalarvud. Tehted e Kasutab digesti margireegleid ratsionaalarvudega
ratsionaalarvudega. Arvutamine arvutamisel,

taskuarvutiga. e eri liiki murdude korral hindab, mil viisil arvutades
Kahe punkti vaheline kaugus saab tépse vastuse ja kuidas on otstarbekas
arvteljel. arvutada;

e selgitab, missugused murrud teisenevad 1oplikeks
kiimnendmurdudeks (niiteks %, z—z jne) ning
. . 31 .
missugused mitte (néiteks >3 ). Teab, et tipse

arvutamise juures pole lubatud hariliku murru




védrtuse asendamine ldhisvédrtusega, s.t. 37 0,33.

mitme tehtega tilesandes kasutab vastandarvude
summa omadust ja liitmise seadusi, nditeks
-13 + 18 + 13- 21;

-89-46 + 3,5 + 1,1 + 84;

3 3
—31+ (=5) +3+Z
korrutab ja jagab positiivseid ja negatiivseid
harilikke murde (ka segaarve);

Tehete jarjekord.

arvutab mitme tehtega lilesannetes, milles on kuni
neli tehet ja iihed sulud, niiteks

1 2
(3—1—):2—+4,25

3/ 9
s5+(22+2) 12
' 6 6 18

Naturaalarvulise astendajaga aste.
Arvu kiilmme astmed, suurte arvude
kirjutamine kiimne astmete abil.

selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise
tdhendust;
teab peast (lisaks 4. ja 5. klassis Opitule) astmete
2%;25;2%;3%;,10%; 10°; 10 véirtust;
astendab negatiivset arvu naturaalarvuga, teab
sulgude tdhendust [ niit: (—2)° véi — 2°];
teab, kuidas astme (- 1)™ ja - 1™ véértus soltub
astendajast n.
tunneb tehete jérjekorda, kui arvutustes on
astendamistehteid;
sooritab taskuarvutil tehteid ratsionaalarvudega
ndide: ilma vahetulemusi kirja panemata arvutab
12-05* .. 4-10°

Vo1
12+0,5° 2,25-10°

Tépsed ja ligikaudsed arvud,
arvutustulemuste otstarbekohane
umardamine. Tuivenumbrid.

toob nditeid igapédevaelu olukordadest, kus
kasutatakse tapseid, kus ligikaudseid arve;
iimardab arve etteantud tépsusenti,

iimardab arvutuste (ligikaudseid) tulemusi
moistlikult;

teab, et arvutamise lopptulemus ei saa olla tipsem
vorreldes algandmetega. Nditeks auto litkumisel
maanteel moodame kahe punkti vahelise ldbimise
aega minutites, F1 auto puhul aga
tuhandiksekundites. Ristkiilikukujulise poranda
pikkust ja laiust moodame 1 sentimeetri tdpsusega,
pindala viljendame ruutmeetrites tihe kohaga
pdrast koma jms.




Promilli mdiste (tutvustavalt).
Arvu leidmine tema osaméira ja
protsendimééra jargi.

Jagatise véljendamine protsentides.

Protsendipunkt.
Suuruse muutumise viljendamine
protsentides.

selgitab protsendi tdhendust ja leiab osa tervikust
(kordavalt)
selgitab promilli tdhendust;
promilli (1 %o) kasutamist selgitab eluliste ndidete
abil (alkoholi sisaldus veres, soola sisaldus
merevees, toimeaine hulk ravimis jms).
leiab antud osamééra jérgi terviku;
véljendab kahe arvu jagatist ehk suhet protsentides;
leiab, mitu protsenti moodustab iiks arv teisest ja
selgitab, mida tulemus néitab;
leiab suuruse kasvamist ja kahanemist protsentides;
ndide: Juku kaalus kevadel 55 kg, stigisel 58 kg ja
Jjargmisel kevadel 57 kg. Leiame kaalu muutuse
protsentides.
eristab muutust protsentides muutusest
protsendipunktides;
ndide: erakonna X toetus suurenes 20%-1t 25%-le.
Kas sel juhul toetus kasvas 5%? Oskab erinevatest
tekstidest (nditeks ajaleheartikkel) leida moistete
., protsent“ ja ,, protsendipunkt “ vddrkasutust.
tolgendab reaalsuses esinevaid protsentides
véljendatavaid suurusi, lahendab kuni
kahesammulisi protsentiilesandeid;
rakendab protsentarvutust reaalse sisuga lilesannete
lahendamisel;
ndide: oskab vilja arvutada kauba lopphinna, kui
algul hinda tostetakse n% ja seejdrel tostetakse
(langetatakse k%), oskab mingil tootel (nditeks leib
voi vorst) etiketil olevate andmete pohjal vilja
arvutada, kui palju erinevaid toiduaineid
(emulgaatoreid) selles tootes on.
arutleb iihishiive ja maksude olulisuse iile
ihiskonnas;
selgitab laenudega seotud ohte ja kulutusi ning
oskab etteantud lihtsa juhtumi varal hinnata
laenamise eeldatavat otstarbekust;
ndide: SMS laenu puhul tuleb iihes kuus maksta
intresse 60%. Kui palju tuleb tagasi maksta, kui
laenatakse 5000 krooni 6 kuuks? Kui palju tuleks
pangale tagasi maksta, kui aastane intressimddr on
22%?
koostab isikliku eelarve;
teab, kuidas tekivad tulud ja mis on inimese
voimalikud tuluallikad ning oskab




reaalselt hinnata voimalikke ja ootamatuid kulusid.
e hindab Kriitiliselt manipuleerimisvotteid (néiteks
laenamisel);
selgitab mone konkreetse ndite pohjal, kuidas
inimest on ahvatletud laenu votma ja mis juhtub,
kui laen jddb oigel ajal tasumata,

Andmete kogumine ja e moodustab reaalsete andmete pohjal statistilise
korrastamine. Statistilise kogumi kogumi, korrastab seda, moodustab sageduste ja
karakteristikud (aritmeetiline suhteliste sageduste tabeli ja iseloomustab seda
keskmine). Sektordiagramm. aritmeetilise keskmise ja diagrammide abil,
Toendosuse moiste. ndide: andmeteks on klassi poiste ja tiidrukute

pikkused, oppeveerandi jooksul saadud hinded,
kolme minuti jooksul moéda soitnud autode virv,
mark vms.
e joonestab sektordiagrammi (nii arvutil kui ka
kasitsi);
selgitab tdendosuse tdhendust;
katsetulemuste vahetu loendamise kaudu arvutab
lihtsamatel juhtudel siindmuse tdendosuse;
teeb vahet klassikalisel ja statistilisel toendosusel,
nditeks leiab tdringul 6 silma tulemise toendosuse
ja teeb seda ka katseliselt, heites nditeks 4 tdaringut
25 korda ja arvutab, kui suur oli 6 silma esinemise
toendosus.

Uldpidevused

Matemaatikapddevus — tunneb Oppekavas esitatud moisteid, kasutab neid korrektselt nii
suulises kones kui ka kirjalikult. Lahendab {ilesandeid, kus esinevad astmed, ligikaudsed
arvud, mdisted protsent, protsendipunkt, promill, tdendosus. Joonestab dppekavas ette ndhtud
diagramme ja tdlgendab neid korrektselt. Teab arvandmetega manipuleerimise votteid ja oskab
neid lihtsamatel juhtudel avastada.

Sotsiaalne pddevus — kasutab protsentarvutust igapédevaelus ja vastu votta vastutustundlikke
otsuseid (laenamine jms).

Opipadevus — leiab statistilisteks arvutusteks vajalikku infot meediast, teatmikest, internetist
ja teeb adekvaatseid jéreldusi.

Ettevdtlikkuspddevus — votab arukaid riske, teab majanduses (rahanduses) varitsevaid ohte

Libivad teemad

Keskkond ja tihiskonna jitkusuutlik areng — protsentarvutust kasutades uurib Opilane,
missugune on meie elanikkonna vanuseline koosseis, kui suure osa moodustab mittetodtav osa
elanikkonnast (alla 18.a., pensioniealised ning t66tud) ja mis voib meid ees oodata.




Teabekeskkond — opilane hangib iilesande (probleemi) lahendamiseks vajaliku info avalikest
teabekanalitest.

Tehnoloogia ja innovatsioon — dpilane kasutab dppes nii taskuarvutit kui ka personaalarvutit,
kasutab arvutidpetuse tundides saadud teadmisi eluliste matemaatiliste probleemide
lahendamisel.

Tervis ja ohutus — oskab kasutada protsentarvutust toote (eseme) koostise madramisel, kui
vajalikud algandmed on olemas. Lahendab iilesandeid tervisliku toidu kohta.

Leiab sodiduki kiirusemuutuse, kui sdiduks vajaminevat aega vdhendada (suurendada) ja teeb
selle pohjal adekvaatsed jareldused.

Loiming teiste ainetega

Loodusdpetus — kasutab protsentarvutust liikumise kiiruse muutumise kirjeldamisel, leiab
toote (eseme) koostise, kasutab korrektselt ligikaudse

arvutamise reegleid ja annab vajaduse korral vastuse standardkujul.

Inimesedpetus — kasutab vajadusel diagramme, koostab ja tdlgendab neid.

IKT kasutamine

Tehted astmetega ja protsentarvutuse teevad Opilased taskuarvuti abil, tdendosusteooria
elementide Oppimisel on soovitatav kasutada programmi ,,TGendosus® ning diagrammide
joonestamiseks MS Excelit vOoi monda selle analoogi. Statistilise andmetddtluse tund on
soovitatav 1dbi viia arvutiklassis.

Metoodilised soovitused, sh diferentseerimine

Protsentarvutuse ja ligikaudse arvutamise, statistika ja tdendosusteooria elementide
késitlemisel on soovitatav kasutada igapdevasest elust périnevaid nditeid ja andmeid. Kui
opilane on joudnud tasemele, kus ta eksimatult lahendab tiilipiilesandeid, siis on soovitatav
iilesannete abstraktsuse taset tOsta, kuid tuleb arvestada sellega, et sellised iilesanded pole
kdigile jdoukohased.

Isikliku eelarve koostamise teema juures on soovitatav lasta koostada reaalsete andmetega
eelarve (siin voivad abiks olla ka lapsevanemad). Eelarve soovituslik maht v3iks olla 1 aasta
ning lisaks arvutustele tuleb lisada sonalised kommentaarid ja vastavad diagrammid.

Soovitused hindamise osas

Hea tase eeldab Oppekavas toodud mdistete ja slimbolite kasutamise oskust iilesannete
lahendamisel ja lahenduste selgitamisel.

Viga hea tase (hinne ,,5“ puhul eeldatakse, et Opilane on voimeline lahendama
mittestandardseid iilesandeid, s.t. dpiku B osa iilesandeid.

Vordlemine protsentides vastab véga heale opitulemusele.




Vordeline ja poordvordeline séltuvus. Lineaarfunktsioon. Vorrand. (hinnang ajale 30
tundi)

Oppesisu Taotletavad 6ppetulemused
Téhtavaldise vadrtuse arvutamine. | ® arvutab iihetdhelise tdhtavaldise vaértuse, néiteks
Lihtsate tdhtavaldiste koostamine. 2b + b2, a?

ndide: leiab eespool toodud avaldise vddrtuse
. . 1
juhul kui b € {—2,5, 0,5}

e koostab lihtsamaid avaldisi (nditeks pindala ja

ruumala);
Vordeline sdltuvus, vordelise e sclgitab ndidete pohjal muutuva suuruse ja
soltuvuse graafik, vordeline funktsiooni olemust;
jaotamine. e teab soltuva ja sdltumatu muutuja tdhendust;

selgitab vordelise soltuvuse tdhendust eluliste
ndidete pdhjal (nt teepikkus ja aeg; rahasumma ja
kauba kogus);

e Kkontrollib tabelina antud suuruste abil, kas on
tegemist vordelise soltuvusega;

e otsustab graafiku pdhjal, kas on tegemist
vordelise soltuvusega;
toob nditeid vordelise soltuvuse kohta ;
leiab vordeteguri;

e joonestab vordelise sdltuvuse graafiku;
Jjoonestab graafikuid kdsitsi kui ka arvuti abil
(soovitatavalt programmiga GeoGebra);

P66rdvordeline soltuvus, e sclgitab poordvordelise sdltuvuse tihendust

poordvardelise soltuvuse graafik. eluliste ndidete pdohjal (nt iihe kilogrammi kauba

hind ja teatud rahasumma eest saadava kauba
kogus; kiirus ja aeg );

ndide: Tallinnast Tartusse soites soidab auto

keskmise kiirusega 80 km/h. Kui palju viheneb
(suureneb) soiduks kuluv aeg, kui keskmist kiirust
tosta (vahendada) 10% vorra?

e kontrollib tabelina antud suuruste abil, kas on
tegemist poordvordelise sdltuvusega;

e saab graafiku pohjal aru, kas on tegemist
poordvordelise sdltuvusega;
ndide: kas soltuvused y = 3x,xy = 3,
x +y = 3,y = 3: x esitavad poérdvordelise
soltuvuse? Miks?

® joonestab poordvordelise sdltuvuse graafiku nii
kasitsi kui ka arvuti abil;
(soovitatavalt programmiga GeoGebra);




Lineaarfunktsioon, selle graafik.
Lineaarfunktsiooni rakendamise
nditeid

teab, mis on lineaarne soltuvus; eristab
lineaarliiget ja vabaliiget;

joonestab lineaarfunktsiooni avaldise pdhjal
graafiku;

opilane joonestab graafiku kahe punkti abil ning
véiga hea taseme puhul ka tousu ja algordinaadi
jargi;

otsustab graafiku pdhjal, kas funktsioon on
lineaarne voi ei ole;

Vorrandi moiste. Vorrandite
samavaarsus. Vorrandi
pdhiomadused. Uhe tundmatuga

lineaarvorrand, selle lahendamine.

Vorre. Vorde pohiomadus.
Vordekujulise vorrandi
lahendamine. Lihtsamate, sh
igapdevaeluga seonduvate
tekstiilesannete lahendamine
vOrrandi abil.

lahendab vordekujulise vorrandi,
ndited: lahendab vorrandi

ﬁ:§;2X+1:3x+4,

3 4 3

3x-1_ —-x+1x_3 x_X
3 4 'x 4'x x

lahendab lineaarvdrrandeid;

ndited: lahendab vorrandi

2x +1 =x+ 3; 2(3x-1) = 3x- 4;

2x-1 3x+1
3 4

koostab lihtsamate tekstiilesannete lahendamiseks

vorrandi, lahendab selle;

kontrollib tekstiilesande lahendit;

tekstiilesande lahendi kontrollimisel hindab

lahendi reaalsust, s.t. kas leitud tekstiilesande

1

lahend on moistlik (vanaisa vanus ei ole 13 aastat
voi 133 aastat, jalgrattur ei soida kiirusega 288
km/h jms);

lahendab (tekst)iilesandeid protsentarvutuse
kohta;

koostab lineaarvorrandi etteantud teksti jérgi,
lahendab tekstiilesandeid linecaarvorrandi abil;
modelleerib dpetaja juhendamisel lihtsamas
reaalses kontekstis esineva probleemi ja
tolgendab saadud tulemusi Opetaja juhendamisel.

Uldpidevused

Matemaatikapiddevus — teab funktsiooni moistet ja kasutab seda digesti; tunneb etteantud
funktsioonide seast dra vordelise soltuvuse, lineaarfunktsiooni ja podrdvordelise sdltuvuse
ja joonestab Oppekavas ettendhtud graafikuid. Lahendab tekstiilesandeid vordelise
soltuvuse ja lineaarfunktsiooni rakendusena. Lahendab vdrdekujulisi ja lineaarvorrandeid
ning vastavaid tekstiilesandeid, interpreteerib saadud lahendit.

Opipidevus — leiab vajalikku infot tekstiilesannete lahendamiseks internetist ja teatmikest.




Suhtluspddevus — selgitab sonaliselt tekstiilesande lahenduskidiku ja saadud lahendi
toevadrtust, moistab iilesannete teksti ja tdlgendab neid adekvaatselt.

Liabivad teemad
Léabiv teema Tervis ja ohutus: iilesanded, mis toetavad arusaamist ohutust liiklemisest
(teepikkus ja aeg teatud kiirusega soditmisel, helkuri moju jms).

Loiming teiste ainetega

Loiming loodusdpetusega iihtlase liikumise kirjeldamisel.

Vordekujulise vorrandi lahendamisoskus on véga oluline fiiiisikas ja keemias. Pdorata
tdhelepanu vordest liikkme avaldamisele. Kasutada ka x-st erinevaid tihti, et Gpilane tunneks
dra sama teema fiilisikas ja keemias.

IKT kasutamine

Vordekujulise vorrandi ja lineaarvdrrandi lahendi kontrollimiseks on soovitatav kasutada
programmi Wiris.

Funktsiooni graafiku joonestamiseks on soovitatav kasutada programmi GeoGebra voi
Wiris.

Metoodilised soovitused, sh diferentseerimine

Soovitatav on tutvustada programmi GeoGebra kasutamise voimalusi matemaatikast enam
huvitatud Opilastele.  Graafikute konstrueerimisel kasutada nii traditsioonilist
joonestamisvahenditega graafiku valmistamist kui ka graafiku tegemist arvutiprogrammi
abil.

Soovitused hindamise osas

Hea taseme puhul lahendab Opilane veatult vordekujulisi ja lineaarvorrandeid ning
kontrollib lahendit. Lineaarvorrandi puhul piirduda juhtumitega, kus vorrandis on kuni kaks
murdu. Viga hea taseme puhul vdib vorrandis esineda nii harilikke- kui ka kiimnendmurde.
Lineaarfunktsiooni graafiku joonestamisel on hea taseme Opitulemus: dpilane joonestab
graafiku kahe punkti abil ning véiga hea taseme puhul ka tdusu ja algordinaadi jérgi;

Geomeetrilised kujundid (hinnang ajale 20 tundi)

Oppesisu Taotletavad 6ppetulemused
Hulknurk, selle iimbermdot. e teab, mis on hulknurk, nditab hulknurga tippe,
Hulknurga sisenurkade summa. kiilgi ja nurki, lahiskiilgi ja l&hisnurki;

ndide: joonestab arvutiprogrammi abil suvalise
hulknurga ja nditab eespool nimetatud hulknurga
elemente;

saab aru moistest korraparane hulknurk;

arvutab hulknurga timbermdotu, sisenurkade
summa ja korrapirase hulknurga iihte nurka;




Roopkiilik, selle omadused.

Ro6pkiiliku pindala.

Romb, selle omadused.
Rombi pindala.

ndide: leiab korrapdrase 12-nurga sisenurkade
summa ja tihe sisenurga suuruse, kontrollib, kas
on olemas korrapdrane hulknurk, mille sisenurk
on 100°%

joonestab etteantud kiilgede ja nurgaga
roopkiiliku, tema diagonaalid ja kdrguse;
soovitus: opilane oskab joonist teha
joonestamisvahendite abil ning samuti
arvutiprogrammi (GeoGebra) abil.

teab roopkiiliku kiilgede, nurkade ja diagonaalide
omadusi, kasutab neid tilesannete lahendamisel;
moddab rodpkiiliku kiiljed ja korguse, arvutab
iimbermoddu ja pindala; joonestab etteantud kiilje
janurga jérgi rombi;

soovitus: tilesanded lahendatakse nii
joonestamisvahendite kui ka arvutiprogrammi
abil

teab rombi diagonaalide ja nurkade omadusi,
kasutab neid tilesannete lahendamisel;
joonestab ja mdddab rombi kiilgi, korgust ja
diagonaale, arvutab iimbermdddu ja pindala;
soovitus: nii joonestamisvahendite abil kui ka
kasutades arvutiprogramme

Piistprisma, selle pindala ja
ruumala.

tunneb kehade hulgast kolmnurkse ja nelinurkse
plstprisma;

nditab ja nimetab kolmnurkse ja nelinurkse
plstprisma pohitahke, nditab selle tippe,
kiilgservi, pShiservi, prisma korgust, kiilgtahke,
pohja kdrgust; arvutab kolmnurkse ja nelinurkse
plistprisma pindala ja ruumala.

Uldpidevused

Matemaatiline paddevus — tunneb kujundite seast dra eespool nimetatud tasandilised ja
ruumilised kujundid, teab nende omadusi ja oskab neid omadusi rakendada iilesannete

lahendamisel.

Suhtluspéddevus — selgitab tasandiliste ja ruumiliste kujundite kasutamist praktikas (néiteks
konnitee ehitamine erikujulistest tdnavakividest, prismakujulised reklaamtulbad jms).

Labivad teemad

Tehnoloogia ja innovatsioon — teab hulknurgakujuliste konstruktsioonielementide
kasutamise vOimalusi erinevates ehituskonstruktsioonides.




Loiming teiste ainetega

Tehnoloogiadpetus - teab hulknurgakujuliste konstruktsioonielementide kasutamise
vOimalusi erinevates ehitus-

Konstruktsioonides.

IKT kasutamine

Soovitus kasutada tasandiliste kujundite joonestamiseks programmi GeoGebra voi Wiris,
ruumikujundeid on soovitatav

teha Wirise abil.

Metoodilised soovitused, sh diferentseerimine

Tasandiliste ja ruumikujundite omaduste selgitamisel kasutada vastavaid mudeleid,
Opilastel lasta voimalikult palju kujundite omadusi kaasdpilastele suuliselt selgitada.
Matemaatikast enam huvitatud Opilastele anda iilesandeid, mida ei saa lahendada iiksnes
kujundite omaduste teadmisega (nditeks: missugustest korraparastest kujunditega saab katta
antud modtmetega pdranda jms).

Soovitus: Opetaja juhendamisel joonestada piistprisma pinnalaotus ja valmistada selle
mudel.

Soovitused hindamise osas

Hea taseme puhul valdab opilane dppekavas toodud mdisteid ja seoseid ning oskab neid
tiilipiilesannete puhul kasutada,

véiga hea tasemele korral kasutab neid mdisteid ja seoseid uues situatsioonis (valdavalt
Opiku B osa iilesanded).

Uksliikmed 30 tundi
Oppesisu Taotletavad oppetulemused
Uksliige. Sarnased iiksliikmed. e teab moisteid liksliige ja selle kordaja;
Naturaalarvulise astendajaga e teab, et kordaja 1 jdetakse kirjutamata ja
astmed. miinusmaérk tiksliikme ees tdhendab kordajat (—1);
Vordsete alustega astmete e viib tikslitkme normaalkujule ja leiab selle
korrutamine ja jagamine. kordaja;
Astendaja null, negatiivse e korrutab iihe ja sama alusega astmeid
taisarvulise astendajaga astmete a™-a" = a™m,
nditeid. ndide: lihtsustab a? - a; m* - m3 - m7
Korrutise astendamine. Jagatise e astendab korrutise (a-b)" =a™- b™,
astendamine. Astme astendamine. ndide: lihtsustab (2x - 3y)%; (=3x - 0,1y)°5
Uksliikmete liitmine ja e astendab astme (a™)"* = a™™;
lahutamine. Uksliikmete ndide: lihtsustab (x3)*; (—x3)5
korrutamine. [':J‘ksliikmete e jagab vordsete alustega astmeid a™: a"* = a™™™;
flstend_amine. Ukslitkmete ' e 3%yt
j.ggamlne.. ndide: lihtsustab 2m’: m>; W
Ulesandeid tehetele .

e astendab jagatise (a : b)" = a™: b™;




naturaalarvulise astendajaga 2%7
astmetega. Arvu 10 negatiivse ndide: leiab astme [—j

5
taisarvulise astendajaga aste. Coondab ek y
Arvu standardkuju, selle ¢ Kkoondab ukslukmeid,

) el teab, et koondada saab tiksnes sarnaseid
rakendamise néiteid.

tikslitkmeid;

korrutab ja astendab iiksliikmeid;
teab, et

107" =0,

107 = 0,01

10~ = 0,001

107 = 0,0001

e kirjutab kiimnendmurru 10-ne astmete abil;
ndide: esitab arvu 10 astemete abil arvud 2,5,
0,98; 12,007 jms

e kirjutab suuri ja viikseid arve standardkujul,
selgitab standardkujuliste arvude kasutamist
teistes Oppeainetes ja igapievaelus;
teab, et arvu 10 astmeid liheb vaja edaspidi
erinevate loodusteaduste oppimisel.

Uldpidevused
Matemaatikapddevus — teab Oppekavas olevaid moisteid ja seoseid, kasutab neid
tiiliptilesannete lahendamisel, kasutab neid teiste dppeainete dppimisel ja igapdevaelus.

Suhtluspddevus — kasutab arvu 10 astmeid nii sonas kui ka kirjas korrektselt, saab aru
erinevates tekstides (nditeks teatmeteosed) arvu 10 astmete kasutamisest.

Liabivad teemad

Teabekeskkond — leiab vajalikku infot teatmikest, internetist ja muudest teabeallikatest,
saab matemaatilist simboolikat sisaldavatest tekstidest aru.

Tehnoloogia ja innovatsioon — kasutab dppeks infotehnoloogilisi vahendeid, saab aru suurte
ja viikeste arvude tdhtsusest looduses toimuvate protsesside kirjeldamisel, teab viikeste
arvude kasutusvaldkondi tehnikas.

Loiming teiste ainetega

Tehnoloogiadpetus — viikeste arvude kasutamine tehnikas (tdppismdotmine).
Loodusdpetus — suured arvud planeetide masside ja kauguste viljendamisel, védikesed arvud
aine osakeste modtmete ja masside kirjeldamisel

IKT kasutamine
Tehetel tiksliikmetega saab kasutada iilesannete vastuste kontrollimisel programmi Wiris.




Soovitused hindamise osas

Metoodilised soovitused, sh diferentseerimine

Voimekamatele Opilastele anda lahendada tilesandeid, kus on vaja osata kasutada ka mitut
astmetega seotud valemit. Uldjuhul anda lahendamiseks iilesandeid, missugused tekivad
erinevate fiilisika- ja keemiaililesannete lahendamisel vanemates klassides (niiteks
gravitatsiooniseadus, Coulomb’i seadus jt).

Hea taseme puhul teab Opilane dppekavas toodud mdisteid ja seoseid ning on vdimeline
opitud valemeid kasutama tiilipsituatsioonides.

Ajavaru kordamiseks 15 tundi

8. KLASS, 4 tundi nidalas, kokku 140 tundi
Hulkliikmed (hinnang ajale 40 tundi)

Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Hulkliige. Hulkliikmete liitmine
ja lahutamine. Hulkliikme
korrutamine ja jagamine
iikslitkmega. Hulkliikme
tegurdamine thise teguri
sulgudest viljatoomisega.
Kaksliikmete korrutamine. Kahe

Kaksliikme ruut.

Hulkliikmete korrutamine.
Kuupide summa ja vahe valemid,
kaksliikme kuup tutvustavalt.
Hulkliikme tegurdamine valemite
kasutamisega. Algebralise
avaldise lihtsustamine.

iikslitkme summa ja vahe korrutis.

e teab moisteid hulkliige, kaksliige, kolmliige ja
nende kordajad;
korrastab hulkliikmeid;
arvutab hulkliikme véaartuse;
teeb arvutusi tdisarvudega, kiimnendmurdudega ja
ka harilike murdudega (s.h. segaarvudega);
ndide: leiab avaldise 2a® — 3ab + 4b? viirtuse,
kuia =—22,b =45

e liidab ja lahutab hulkliikmeid, kasutab sulgude
avamise reeglit;
korrutab ja jagab hulklitkme tiksliikmega;
toob teguri sulgudest vilja;
korrutab kaksliikmeid, nditeks:
(a+b)(c+d) = ac+ ad + bc + bd,

e [eiab kahe iiksliikme summa ja vahe korrutise
(a + b)(a — b) = a? — b?;
kasutab valemit molematpidi, s.t. teab, et
(x +2y)(x-2y) = x* - 4y?ja
a’- 9b%* = (a + 3b)(a- 3b)

e |eiab kaksliikme ruudu

(a+b)’ =a*+2ab+b?,
(a—b)2 =a* —2ab+b*

Soovitus: lisaks summa ja ruudu valemitele ndidata
ka, et




(a=b)" =(
(~a+b) =(b—a)’.

e korrutab hulkliikmeid;
mdrkus: piirduda juhtumiga, kus kolmliiget on vaja
korrutada kolmliikmega;

e tegurdab avaldist kasutades ruutude vahe ning
summa ja vahe ruudu valemeid;

e teisendab ja lihtsustab algebralisi avaldisi;

94 —4b” —(2b+3a)(2b-3a);
(a-2)'~(2+a) ~(a-2)(a+3)

Uldpidevused
Matemaatikapddevus — teab hulklitkme mdistet, kasutab algebralise avaldise lihtsustamisel
abivalemeid, teab seoseid nende valemite vahel.

Opipidevus — kasutab varemdpitut algebraliste avaldiste lihtsustamisel, leiab Opikust,
teatmikest vOi internetist lilesannete lahendamiseks vajalikud
valemid.

Eneseméératluspadevus — Opilane leiab vajaduse korral internetist tdiendavaid materjale
harjutamiseks (nditeks http://www.mathema.ee/testid ).

Libivad teemad
Teabekeskkond — leiab iilesannete lahendamiseks vajaliku info avalikest teabeallikatest
(teatmikud, entsiiklopeediad, internet).

Tehnoloogia ja innovatsioon — kasutab infotehnoloogiavahendeid tilesannete lahendamiseks
ja vastuste kontrollimiseks.

Loiming teiste ainetega
Loiming fiitisikaga — kahe vO1 enama valemi kombineerimisel tekib konkreetse iilesande
lahendamiseks vajalik valem.

IKT kasutamine
Opilane kasutab avaldiste lihtsustamisel arvutialgebra programme (T-algebra, Wiris vms).

Metoodilised soovitused, sh diferentseerimine
Ulesanded tehetele hulkliikmetega (liitmine, lahutamine, hulkliikmete korrutamine) on
soovitatav valida nii, et lihtsamate iilesannetega saavad koik Opilased hakkama,
edasijoudnutele soovitame anda lihtsustada avaldisi, kus on vaja kasutada kuupide summa ja
vahe valemeid (summa ja vahe kuubi valemeid).



http://www.mathema.ee/testid

Soovitused hindamise osas

tegurdamise kohta.

Hea taseme puhul dpilane teab ja kasutab dppekavas toodud mdisteid ning pohiseoseid, viga
hea taseme puhul lahendab mittestandardseid iilesandeid avaldiste lihtsustamise ja

Kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteem 25 tundi

Oppesisu

Taotletavad oppetulemused

Lineaarvdrrandi lahendamine.
Kahe tundmatuga lineaarvorrandi
graafiline esitus.

Kahe tundmatuga
lineaarvorrandisiisteemi
lahendamine graafiliselt.
Liitmisvote.

Asendusvote.

Lihtsamate, sh igapdevaeluga
seonduvate tekstiilesannete
lahendamine kahe tundmatuga
lineaarvorrandisiisteemi abil.

e tunneb dra kahe tundmatuga lineaarse
vorrandisiisteemi;
e lahendab kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi
graafiliselt (nii késitsi kui ka arvuti abil);
e lahendab kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi
liitmisvottega;
soovitus: kui vorrandisiisteemis olevaid vorrandeid
saab lahutada, siis on soovitatav ka nii teha,
nditeks vorrandististeemis
2x+y=3
{Zx —4y=-1
saame peale lahutamist leida kohe y vddrtuse;
e lahendab kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi
asendusvottega;
soovitus: lahendada ka selliseid vorrandisiisteeme
(B osas), kus tihe tundmatu avaldamisel tekivad
murrud (ja neid ei saa asendada
kiimnendmurdudega), nditeks
Ix+7y=1
{7)( +3y=1
Soovitatav on lahendada ka vorrandisiisteeme, mis
on vaja enne lahendamist korrastada voi
sisaldavad murde, nditeks

{2(3X— y)-3(x+Yy)=1+y

y=—-Xx-3
X—2

— -3y =1
3 y

1-2y=x

e lahendab lihtsamaid tekstiilesandeid kahe
tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi abil;

Uldpidevused

Matemaatikapddevus — kasutab lineaarvorrandisiisteemi lahendamiseks otstarbekaid votteid,
tolgendab lahendit (voi selle puudumist) geomeetriliselt.




Libivad teemad
Tehnoloogia ja innovatsioon — kasutab IKT vahendeid kahe tundmatuga lineaarvorrandi voi
vOrrandisiisteemi lahendamisel.

Lo6iming teiste ainetega
Fiitisika — kahe keha sirgjoonelisel liitkumisel kohtumispunkti voi kohtumiseks kulunud aja
leidmine.

IKT kasutamine
Lahendab lineaarvorrandi ja vorrandisiisteemi programmiga Wiris, GeoGebra, T-algebra voi
mone nende analoogiga.

Metoodilised soovitused, sh diferentseerimine

Vorrandisiisteemide lahendamisel vaadelda kindlasti ka selliseid, kus lahendid puuduvad voi
on lahendeid 16pmata palju. Viltida seda, et kdikide lahendatud vorrandisiisteemide lahendid
on tdisarvud. Valikuliselt anda lahendada tilesandeid, kus vorrandisiisteemis olevaid
vorrandeid on vaja lihtsustada (kaotada murrud, kasutada korrutamise abivalemeid).

Soovitused hindamise osas

Hea taseme saavutamiseks on piisav, kui Opilane lahendab vdrrandisiisteeme (vorrandid
voivad sisaldada ka murde) ratsionaalsete votetega, koostab testi jargi vorrandisiisteemi,
lahendab selle ja tdlgendab lahendit. Viga hea taseme puhul tuleb voOrrandisiisteemi
lihtsustamisel kasutada korrutamise abivalemeid, tekstiilesanded voivad olla vastuoluliste

andmetega voi on tekkinud vorrandisiisteemil 16pmata palju lahendeid.

Geomeetrilised kujundid 60 tundi

Oppesisu Taotletavad oppetulemused

Definitsioon. Aksioom. Teoreemi | ® selgitab definitsiooni ning teoreemi, eelduse ja viite
eeldus ja viide. Nditeid moistet;

teoreemide toestamisest. selgitus: opilane peab vahet tegema defineerimisel

(moiste sisu liihike ja tdpne avamine) ja
kirjeldamisel.

e kasutab diinaamilise geomeetria programmi
seaduspérasuste avastamisel ja hiipoteeside
piistitamisel,;
soovitus: kasutada programmi GeoGebra voi
monda selle analoogi

e selgitab mdne teoreemi tdestuskiiku;
selgitus: toestuskdigu selgitamisel peab ilmnema, et
opilane on aru saanud, mitte pdhe oppinud.




Kahe sirge 16ikamisel kolmanda
sirgega tekkivad nurgad. Kahe
sirge paralleelsuse tunnused.

defineerib paralleelseid sirgeid, teab paralleelide

aksioomi;

teab, et

a) kui kaks sirget on paralleelsed kolmandaga,
siis nad on paralleelsed teineteisega;

b) kui sirge 15ikab iihte kahest paralleelsest
sirgest, siis ta 10ikab ka teist;

c) kui kaks sirget on risti iihe ja sama sirgega, siis
need sirged on teineteisega paralleelsed:;

nditab joonisel ja defineerib l&hisnurki ja pdiknurki;

teab sirgete paralleelsuse tunnuseid ning kasutab

neid ulesannete lahendamisel;

Kolmnurga vélisnurk, selle
omadus.
Kolmnurga sisenurkade summa.

e joonestab ja defineerib kolmnurga vilisnurga;

kasutab kolmnurga vélisnurga omadust;

leiab kolmnurga puuduva nurga kahe etteantud
nurga jargi, leiab vordhaarse kolmnurga tipunurga
alusnurga jargi ja vastupidi,

Kolmnurga keskldik, selle
omadus.

joonestab ja defineerib kolmnurga keskldigu;
soovitus: kolmnurga keskloigu joonestamist
harjutada nii joonestamisvahendite abil kui ka
arvutiprogramme kasutades;

teab kolmnurga keskldigu omadusi ja kasutab neid
iilesannete lahendamised;

soovitus: opilane leiab keskloigud kolmnurga
kiilgede jirgi ning ka vastupidi — oskab leida kiilgi
keskloikude jdrgi,

Trapets. Trapetsi keskldik, selle
omadus.

defineerib ja joonestab trapetsi;

soovitatav diinaamilise geomeetria programmi abil
ndidata koiki trapetsi liike s.h. vordhaarset ja
tdaisnurkset;

liigitab nelinurki;

soovitus: kasutada diinaamilise geomeetria
programmi;

e joonestab ja defineerib trapetsi keskloigu;

teab trapetsi keskldigu omadusi ning kasutab neid
iilesannete lahendamisel;

Ndide: leida trapetsi keskloik, kui alused on 6 cm ja
8 cm; leida trapetsi alus, kui keskloik on 6 cm ja
tiks alus 8 cm (4 cm);

Kolmnurga mediaan. Mediaanide
16ikepunkt ehk raskuskese, selle
omadus.

defineerib ja joonestab kolmnurga mediaani,
selgitab mediaanide 16ikepunkti omaduse;
soovitus: kasutada diinaamilise geomeetria
programmi, kindlasti rohutada, et soltumata




kolmnurga liigist l6ikuvad mediaanid iihes punktis
ja jaotuvad suhtes 2 : 1 tipu poolt lugedes;

Kesknurk. Ringjoone kaar. Kool.
Piirdenurk, selle omadus.

joonestab etteantud raadiuse voi diameetriga
ringjoone;

soovitus: opilane joonestab ringjoone nii sirkli kui
ka arvutiprogrammi abil;

leiab jooniselt ringjoone kaare, kddlu, kesknurga ja
piirdenurga;

teab seost samale kaarele toetuva kesknurga ja
piirdenurga suuruste vahel ning kasutab seda
teadmist iilesannete lahendamisel;

soovitus: seost piirdenurga ja kesknurga vahel
demonstreerida diinaamilise geomeetria
programmi abil;

Ringjoone 16ikaja ja puutuja.
Ringjoone puutuja ja puutepunkti
joonestatud raadiuse ristseis.

joonestab ringjoone 1dikaja ja puutuja;
soovitus: opilane joonestab loikaja ja puutuja
joonestusvahendite abil ning ka arvutiprogrammi
kasutades;

teab puutuja ja puutepunkti tdommatud raadiuse
vastastikust asendit ja kasutab seda ililesannete
lahendamisel;

soovitus: puutuja ja raadiuse ristseisu
demonstreerimiseks kasutada diinaamilise
geomeetria programmi;

teab, et lihest punktist ringjoonele joonestatud
puutujate korral on puutepunktid vordsetel
kaugustel sellest punktist ning kasutab seda
iilesannete lahendamisel;

Kolmnurga iimber- ja
siseringjoon. Kol- ja
puutujahulknurk, apoteem.

teab, et kolmnurga koigi kiilgede keskristsirged
16ikuvad {ihes ja samas punktis, mis on kolmnurga
iimberringjoone keskpunkt;

soovitus: kasutada diinaamilise geomeetria
programmi nditamaks, et soltumata kolmnurga
liigist loikuvad kiilgede keskristsirged iihes punktis;
joonestab kolmnurga iimberringjoone (késitsi
joonestusvahendite abil ja arvuti abil);

teab, et kolmnurga koigi nurkade poolitajad
16ikuvad iihes ja samas punktis, mis on kolmnurga
siseringjoone keskpunkt;

soovitus: kasutada diinaamilise geomeetria
programmi nditamaks, et soltumata kolmnurga
liigist loikuvad nurgapoolitajad tihes punktis;
joonestab kolmnurga siseringjoone (kisitsi




joonestusvahendite abil ja arvuti abil);

e joonestab korrapéraseid hulknurki (kolmnurk,
kuusnurk, nelinurk, kaheksanurk) kisitsi
joonestusvahendite abil ja arvuti abil;

e selgitab, mis on apoteem ja joonestab selle;

e arvutab korrapirase hulknurga iimbermoddu;
Vordelised 16igud. e kontrollib antud Idikude vordelisust;
Sarnased hulknurgad. e teab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid ja kasutab
Kolmnurkade sarnasuse tunnused. neid iilesannete lahendamisel;
Sarnaste hulknurkade soovitus: sarnasuse tunnuste esitamisel kasutada
iimbermodtude suhe. diinaamilise geomeetria programme,
Sarnaste hulknurkade pindalade e tcab teoreeme sarnaste hulknurkade iimbermdotude
suhe. ja pindalade kohta ning kasutab neid iilesannete
Maa-alade kaardistamise nditeid. lahendamisel;

soovitus: tilesannete lahendamisel kasutab opilane
ka diinaamilise geomeetria programmi,

selgitab modtkava tdhendust;

lahendab rakendusliku sisuga iilesandeid (pikkuste
kaudne mootmine; maa-alade plaanistamine; plaani
kasutamine looduses);

soovitus: voimaluse korral teostada mootmisi ja
plaanistamisi vabas looduses;

Uldpidevused

Matemaatikapddevus — teab defineerimisele esitatavaid ndudeid, toestab Oppekavas ette
ndhtud teoreeme, joonestab kolmnurgale sise- ja imberringjoone, kasutab kolmnurkade
(hulknurkade) sarnasuse tunnuseid.

Libivad teemad

Elukestev 0pe ja karjairi planeerimine

Varem Opitud teemade iseseisev rakendamine uusi teemasid omandades. Tagasiside
hindamine. Oma vigade analiiiisimine. Opimapi tiitmine, eneseanaliiiis — mina matemaatika
oppijana. Kuulamisoskus, tdhelepanelikkus, detailide méarkamise oskus, olulise ja ebaolulise
eristamine.

Keskkond ja jatkusuutlik areng
Oma motte selgelt, liihidalt ja tdpselt viljendamine (teoreeme sOnastades, lilesandeid
vormistades). Vastutustunde kasvatamine rithmat6o kaudu.

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus
Seoste ndgemine erinevate valdkondade vahel.

Kultuuriline identiteet
Loogiliste mdttekdikude elegants teoreeme tdestades.




Viirtused ja kolblus

Korralikkuse, hoolsuse ja piisivuse arendamine ning tdpsuse kasvatamine jooniseid tehes;
joonestusvahendite olemasolu. Kriitika, selle eiramine ning vastuvdtmine. Geomeetriliste
kujundite ilu ja seos igapédevaeluga.

Teabekeskkond
Toojuhendite kasutamine, teabe otsimine.

Tehnoloogia ja innovatsioon
IKT-vahendite kasutamine dppes ja ilusaid jooni demonstreerides.

Lo6iming teiste ainetega

Tehnoloogiadpetus — leiab eseme raskuskeskme, leiab plaani jargi objekti reaalsed modtmed.
Loiming kehalise kasvatusega: orienteerumine kaardi (plaani) jargi.

Geograafia — kasutab kaarti ja plaani, maérab kaardi jargi objektide vahelise tdelise kauguse.

IKT kasutamine
Jooniste tegemisel kasutab diinaamilise geomeetria programme (Wiris, GeoGebra vms).

Metoodilised soovitused, sh diferentseerimine
Ouesdpe — plaani koostamine;
Kiirteteoreem on soovitatav tuua sisse lilesannetes (opikus B osas).

Soovitused hindamise osas

Defineerimisel soovitus hindamiseks: hindega ,,5° voib Opilasi teadmisi hinnata, kui ta
suudab maisteid veatult defineerida; hindega ,,4* juhul, kui ta suudab leida definitsioonidest
ebakorrektsusi ja neid parandada.

Teoreemi selgituskdigu selgitamine on ,,hea* tase, iseseisev tdestamine aga ,,viga hea“ tase.

Ajavaru 15 tundi

9. KLASS, 4 tundi nidalas, kokku 140 tundi
Ruutvérrand ja ruutfunktsioon 40 tundi

Oppesisu Taotletavad 6ppetulemused

Arvu ruutjuur. Ruutjuur e cristab ruutvorrandit teistest vorranditest;

korrutisest ja jagatisest. e nimetab ruutvdrrandi litkkmed ja nende kordajad;

Ruutvorrand. e viib ruutvdrrandeid normaalkujul;

Ruutvorrandi lahendivalem. ndide: viia vorrand 3x + x 2 = 16 normaalkujule;

Ruutvorrandi diskriminant. viia vorrand (x — 2)* + 3(2x +1) = 121

Taandatud ruutvorrand. normaalkujule;

Lihtsamate, sh igapdevaeluga e liigitab ruutvorrandeid téielikeks ja mittetédielikeks;

seonduvate tekstiilesannete e taandab ruutvorrandi;

lahendamine ruutvdrrandi abil. ndide: taandab vérrandi 3x* - 6x + 9 = 0;
-4x? + 5x + 11 = 0;




e lahendab mittetiielikke ruutvorrandeid:;
ndide: lahendada vorrand

3x%2 = 121;
4x + 3x%2 =0
12x2 =0

e lahendab taandamata ruutvorrandeid ja taandatud
ruutvorrandeid vastavate lahendivalemite abil;
ndide: vorrand m?* — 4m — 5 = 0 tuleb lahendada
taandatud ruutvorrandi lahendivalemi abil

M, =2+ J4—(=5) =2+3

vorrand 3m? -12m - 15 = 0 taandatakse enne
lahendamist, vorrand 2n?> -3n-11= 0
lahendatakse taandamata ruutvorrandi
lahendivalemi abil;
3+ 54211

4
e kontrollib ruutvérrandi lahendeid;

nI;Z =

soovitus: selgitada, miks on tarvis ruutvorrandi
lahendeid kontrollida, sest sisuliselt voorlahendeid
tekkida ei saa. Kontroll on vajalik tiksnes selleks, et
avastada vorrandi lahendamisel tehtud
arvutusvigu.

e selgitab ruutvorrandi lahendite arvu sdltuvust
ruutvorrandi dikriminandist;

e lahendab lihtsamaid, sh igapdevaeluga seonduvaid
tekstiilesandeid ruutvorrandi abil;

e Jpetaja juhendamisel modelleerib ja lahendab
lihtsaid, reaalses kontekstis esinevaid probleeme ja
tolgendab tulemusi;
soovitus: tekkinud vorrandi lahendamisel kasutada
programmi Wiris

Ruutfunktsioony = ax? + bx + ¢, | @ eristab ruutfunktsiooni teistest funktsioonidest;
selle graafik. Parabooli nullkohad | @ nimetab ruutfunktsiooni ruutliikme, lineaarliikme ja
ja haripunkt. vabaliikme ning nende kordajad,;

e joonestab ruutfunktsiooni graafiku (parabooli)
(kasitsi ja arvutiprogrammi abil) ja selgitab
ruutliikme kordaja ning vabaliikme geomeetrilist
tahendust;
soovitus. graafiku kuju soltuvust ruutliikme
kordajast ja vabaliikmest demonstreerida
diinaamilise geomeetria programmi abil;

e selgitab nullkohtade tdhendust, leiab nullkohad




graafikult ja valemist;
soovitus: nullkohtade leidmiseks voib kasutada
programmi GeoGebra;

e loeb jooniselt parabooli haripunkti, arvutab
parabooli haripunkti koordinaadid;

e paraboolide uurimiseks joonestab graafikud
arvutiprogrammi abil (nt Wiris; Geogebra;
Funktion);

e kasutab funktsioone lihtsamate reaalsusest
tulenevate probleemide modelleerimisel;

Uldpidevused

Matemaatikapddevus — Opilane kasutab ruutfunktsiooni maoistet ja ruutvorrandi lahendamise
oskust nii matemaatikaiilesannete lahendamisel, kui ka vajaduse korral fiilisikas, geograafias,
tehnoloogiadpetuses. Teab ruutjuure sisulist tihendust ja reegleid juurtega arvutamisel.

Libivad teemad
Teabekeskkond — dpilane leiab iilesande lahendamiseks vajaliku tdiendava info erinevatest
teabeallikatest (teatmikud, entstiklopeediad, Internet).

Loiming teiste ainetega
Fuusika — litkkumisiilesannete lahendamine.

IKT kasutamine

Ruutvorrandi lahendamine ja lahendi uurimine — soovitatavalt programmid Wiris ja
GeoGebra.

Ruutfunktsiooni graafiku joonestamine — GeoGebra voi moni selle analoog.

Ratsionaalavaldised hinnang ajale 20 tundi

Oppesisu Taotletavad 6ppetulemused
Algebraline murd, selle e tegurdab ruutkolmliikme vastava ruutvorrandi
taandamine. lahendamise abil;
e teab, millist vordust nimetatakse samasuseks;
Tehted algebraliste murdudega. mdrkus: teeb vahet absoluutsel ja tinglikul
samasusel;
Ratsionaalavaldise lihtsustamine ndide: teab, et samasus 2x = 2x on absoluutne

(kahetehtelised tilesanded). X X L

samasus, % aga tinglik samasus;
teab algebralise murru pdhiomadust;
taandab algebralise murru kasutades hulkliikmete
tegurdamisel korrutamise abivalemeid, sulgude ette
votmist ja ruutkolmliitkme tegurdamist;
X°—4 2x+4 x*-2x-3

ndide: taandada : :
2+X  x+2 (x=3)(x-1)




laiendab algebralist murdu;

korrutab, jagab ja astendab algebralisi murde;
liidab ja lahutab tihenimelisi algebralisi murde;
teisendab algebralisi murde iihenimelisteks;
liidab ja lahutab erinimelisi algebralisi murde;
lihtsustab lihtsamaid (kahetehtelisi)
ratsionaalavaldisi, néiteks

a2+b2+ 2ab . a’ =2ab+ b’
a—>b a+b a+h

1 J[ . J
a+b a-b)\a+b a-b
Uldpidevused

Matemaatikapiddevus — teab eeskirju, mille jargi tehakse tehteid harilike murdude ja
algebraliste murdudega, lihtsustab algebralisi
avaldisi, saab aru avaldise lihtsustamise maottest.

Loiming teiste ainetega
Fiitisika — iilesande lahendamiseks vajalike valemite kombineerimine, tulemuse
lihtsustamine.

IKT kasutamine
Ulesande lahenduse jirk-jirguline kontrollimine — programm Wiris.

Metoodilised soovitused, sh diferentseerimine

9. klassis peab selgeks saama avaldiste lihtsustamise mote ning oskuste tasemel lihtsustab
Opilane avaldisi, mille puhul tehete arv

ei tlleta Oppekavas ettendhtut. Edasijoudnud Jpilastele voib anda lihtsustamiseks
keerukamaid avaldisi (n.0. ollimpiaadi tase), kuid

ebadnnestumise korral ei tohi dpilase sooritust ei numbriliselt hinnata.

Geomeetrilised kujundid 35 tundi

Oppesisu Taotletavad oppetulemused
Pythagorase teoreem. e kasutab diinaamilise geomeetria programme
Korrapérane hulknurk, selle seaduspérasuste avastamisel ja hiipoteeside
pindala. plistitamisel;
Nurga mootmine. e selgitab mone teoreemi toestuskaiku;
Téisnurkse kolmnurga teravnurga soovitus: esitada 2-3 erinevat Pythagorase
siinus, koosinus ja tangens. teoreemi toestust;

e arvutab Pythagorase teoreemi kasutades tdisnurkse
Piiramiid. Korrapérase nelinurkse kolmnurga hiipotenuusi ja kaateti;
piliramiidi pindala ja ruumala. soovitus: tilesannete lahendamisel voib kasutada ka
Silinder, selle pindala ja ruumala. diinaamilise geomeetria programmi,




Koonus, selle pindala ja ruumala.
Kera, selle pindala ja ruumala.

leiab taskuarvutil teravnurga trigonomeetriliste
funktsioonide véartusi;
ndide: leida sin 34°; cos 37,4°;
trigonomeetriat kasutades leiab tdisnurkse
kolmnurga joonelemendid;
soovitus: lahenduse kontrollimiseks kasutab
opilane diinaamilise geomeetria programmi;
tunneb &dra kehade hulgast korrapirase piiramiidi;
soovitus: kasutada programmi Poly;
nditab ja nimetab korrapérase pliramiidi pdhitahu,
kiilgtahud tipu; kdrguse, kiilgservad, pohuservad,
plramiidi apoteemi, pohja apoteemi;
arvutab piiramiidi pindala ja ruumala;
skitseerib piliramiidi;
selgitus: opilane teeb joonise nii
joonestusvahendite abil kui ka arvutiga;
arvutab korraparase hulknurga pindala;
selgitus: leiab pindala, kui pohjaks on vordkiilgne
kolmnurk, ruut voi korrapdrane kuusnurk;
selgita, millised kehad on poordkehad; eristab neid
teiste kehade hulgast;
selgitab, kuidas tekib silinder;
nditab silindri telge, kdrgust, moodustajat, pdhja
raadiust, diameetrit, kiilgpinda ja pohja;
selgitus: kasutab ruumiliste kujundite komplekti;
selgitab ja skitseerib silindri telgloike ja ristldike;
selgitus: opilane teeb joonise nii
joonestusvahenditega kui ka arvutiprogrammi abil;
arvutab silindri pindala ja ruumala;
selgitab, kuidas tekib koonus;
nditab koonuse moodustajat, telge, tippu, korgust,
pOhja, pdhja raadiust ja diameetrit ning kiilgpinda
ja pohja;
selgitab ja skitseerib koonuse telgldike ja ristloike;
selgitus: opilane teeb joonise nii
joonestusvahenditega kui ka arvutiprogrammi abil;
arvutab koonuse pindala ja ruumala;
selgitab, kuidas tekib kera;
eristab moisteid sfaér ja kera,
selgitab, mis on kera suurring;
arvutab kera pindala ja ruumala;
arvutamisel soovitus anda nii tdpne vastus arvu
kaudu kui ka ligikaudne vastus;




Uldpidevused

Matemaatikapadevus — kasutab Pythagorase teoreemi nii matemaatika-alaste probleemide
lahendamisel kui ka igapédevases elus. Teab, kuidas tekivad ruumilised kujundid, leiab
kujundite puuduvaid elemente.

Lo6iming teiste ainetega
Tehnoloogiadpetus — Opilane valmistab ruumilise kujundi mudeli, moddab sellelt vajalikud
suurused ja teeb ndutud arvutused.

IKT kasutamine
Soovitus: kasutada programme Poly ja Wiris, jooniste tegemisel ka programmi GeoGebra voi
selle analooge.

Ajavaru kordamiseks on 35 tundi



